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Onsoz

Kayseri Bilim Merkezi bilimsel ve teknolojik alt yapisi ile bireylerin; yaparak, yasayarak,
deneyerek, dokunarak bilimsel siiregleri anlamalarin1 ve 6grenilen bu bilgilerin kalict hale
gelmesini saglamay1 hedef edinmistir. Bilindigi gibi glinlimiizde egitim-6gretim faaliyetleri
evde, okulda, igyerinde, miimkiin olan her yerde yasam boyunca devam eden bir siirece
doniigsmiistiir. Bu baglamda okullarda 6grenilen bilgilerin Kayseri Bilim Merkezi'nde bulunan
sergi diizenekleri ve uygulamalar ile pekistirilmesi amaciyla siz &gretmenlerimizin ve
ogrencilerimizin yararlanabilecekleri bir “Egitim Paketi” hazirladik.

Egitim paketinde; Bilim merkezleri, Kayseri Bilim Merkezi ile ilgili genel notlar, ziyaret
oncesi ve sonrasinda yapilmasi gerekenler ile agiklayict bilgiler sunulmaktadir. Ayrica
merkezimiz biinyesinde bulunan alanlar ve sergi iirlinlerinin miifredat kapsaminda ki
kazanimlarla iliskilendirmesi, sergi alanlar1 ve deneysel diizeneklerle ilgili kisa
bilgilendirmeler ve bu alanlarla ilgili etkinlik 6rnekleri yer almaktadir. Paketin son kisminda
ise egitim paketlerimizin gelisimine katki saglayacak olan gorlis ve Oneri formu
bulunmaktadir.

Bilgi ve goriisleriniz i¢in;

bilgi@kayseribilimmerkezi.com



GIRIS
BiLiM MERKEZi NEDiR?

Farkli yas gruplarindan farkli birikime sahip bireyleri bilimle bulusturarak, bilim ve
teknolojiyi toplum i¢in anlagilabilir ve ulagilabilir bir hale getirmeyi ve bilimin dnemini
toplum goziinde arttrmayr amacglayan, deneysel ve uygulamali etkinlikler igeren,
ziyaretgilerini dokunarak denemeye ve kesfetmeye tesvik eden; kamu yarar1 gézeten kar elde
etmek amaciyla kurulmayan kamu ya da 0Ozel sektdr kaynaklari ile finanse edilen

merkezlerdir.
BiLiM MERKEZLERI NEDEN ONEMLIDIR?

Bilim merkezleri ziyaret¢ilerinin aktif sekilde gezebilecekleri, dokunabilecekleri,
deneyebilecekleri sergiler ve dinamik ortamlar sunmaktadir. Giinliikk olaylara bilimsel bir
bakis agis1 ile yaklasabilme yoniinde bir ufuk agmaktadir. Ziyaretgilerinin yaratici diislinme
becerilerini gelistirebilecegi, 6zellikle kiigiik yastaki ziyaretgilerin kendi baglarina karar

verebilen ve sorumluluk sahibi bireyler olmalarina katki saglamaktadir.
KAYSERI BILIM MERKEZI

Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK is birligi ile Kayseri'ye kazandirilan
Bilim Merkezi Harikalar Diyar1 igerisinde 10 bin metrekaresi kapali olmak iizere 55 bin
metrekare alana kurulmus, yapisi itibari ile her yastan ziyaret¢inin bilime olan merakini
giderecek Kayseri'nin ilk Bilim Merkezidir. Kayseri Bilim Merkezinde yaklasik 100 deney
diizenegi ve 6zel tasarim galerilerin yani sira bilimsel ¢aligmalarin yapildig: atdlyeler (sanat
atolyesi, fen bilimleri atdlyesi, robotik atdlyesi) bilimsel gosteri ve soylesilerin yapildig: bilim
sahnesi, sergi alanlari, kiitiiphane ve Tiirkiye’nin en biiyilk Planetaryumu yer almaktadir.
Kayseri Bilim Merkezi’nde bilimi teknolojiden pratige doniistiirerek gelecegin bilim

adamlarinin yetistirilmesi hedeflenmektedir.



ZIYARETLE IiLGILI NOTLAR

BiLIM MERKEZINE GELIS
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Anadolu Harikalar Diyan Tesisleri Kayseri Bilim Merkezi Kocasinan/KAYSERI

Toplu tasima ile gelecekler icin; Kayseray ve otobiis tercihlerinizde Harikalar Diyar1
Duraginda inip Hayvanat Bahgesi istikametine yliriidiigiiniizde sol tarafta Kayseri Bilim
Merkezini goreceksiniz.

Otobiis ve minibiis gibi servis araglarmizi Bilim Merkezinin yaninda yer alan ikinci otoparka
park edebilirsiniz.

BiLiM MERKEZi ZiYARETiI ONCESINDE
REZERVASYON

Bilim Merkezi'ne gelmeden 6nce 0(352) 222 89 01 numarali telefondan veya web sitemiz
lizerinden rezervasyon yaptiriniz.

Rezervasyonunuzda herhangi bir degisiklik ya da iptal durumu olursa en kisa zamanda ayni
numaradan bilgilendirme yapmanizi rica ederiz.



OGLEN YEMEGI

Merkezimizde yapacaginiz yemek molanizda zemin katta bulunan yemek salonu ve 1. Katta

bulunan kafeteryay1 kullanabilirsiniz.

BiLIM MERKEZINE GiRi$

Bilim merkezine grup halinde ve merkez kurallarmin bilincinde giris yaparsaniz ziyaretiniz

daha verimli gegecektir.
ZIYARETTEN SONRA

Bilim Merkezi ziyaretinizden sonra egitim paketinin i¢inde yer alan goriis ve oneri formunu
doldurarak girise birakir mismiz? posta yolu ile de gonderebilirsiniz. Sizin gorlis ve

onerileriniz bizim i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

OGRENCI VE OGRETMEN SAYISI

Her 15 6grenci i¢in bir 6gretmen getirmenizi 6neriyoruz.

BILIM MERKEZI KURALLARI

Ogretmenlerin dgrencilerini ziyaret boyunca yalniz birakmamalarini dnemle rica ediyoruz.
Liitfen 6grencilerinize;

e Gorevlilerin uyarilarina uyulmasini,

e Sergi diizeneklerini dokunarak kesfedebileceklerini,

e Bariyerli alanlara gegmemelerini,

e Bilim merkezi igerisindeki materyallerin disar1 ¢ikarilmamasini,

e Igeride kosulmamasi ve bagirilmamasi gerektigini,

e (ikista emanet dolaplarmin bosaltilip anahtarlarinin tizerinde birakilmasi gerektigini

liitfen belirtiniz.
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HANGI OBJE HANGI UNITEYLE BAGLANTILI; UNIiTE KAZANIMLARI

OBJENIN ADI 3.SINIF KAZANIMI
A- HAREKET
G KUVVETI BISIKLETI Kuvveti Tamyalim / Fiziksel Olaylar

Kazanimlar: 3.2.1.1

STRES YAYI KOSU BANDI

Kuvveti Tamyalim / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 3.2.2

Kuvveti Tamyalim / Fiziksel Olaylar

HAVA TABANCASI Kazanimlar: 3.2.1.1
; Kuvveti Tamyalim / Fiziksel Olaylar
RODEO JIROSKOPU Kazanimlar: 3.2.1.1
RN Cevremizdeki Isik Ve Sesler / Fiziksel Olaylar
SES TUPU Kazammlar: 3.43 - 3.43.1 - 3.43.2 - 3.4.3.3
Kuvveti Tamyalim / Fiziksel Olaylar
SALINAN TOPLAR Kazanimlar: 3.2.2 - 3.2.2.1-3.2.2.2
B- ATMOSFER VE ISIK
© g Cevremizdeki Isik Ve Sesler / Fiziksel Olaylar
RENKLI GOLGELER Kazanimlar: 3.4.1 -3.4.1.1
. = - Cevremizdeki Isik Ve Sesler / Fiziksel Olaylar
GOKKUSAGI ZEMINI Kazammlar: 3.4.1 - 3.4.1.1 - 3.4.2.1
SONSUZLUK AYNASI Cevremizdeki Isik Ve Sesler / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 3.4.1 -3.4.1.1
Cevremizdeki Isik Ve Sesler / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 3.4.1 - 3.4.1.1
SU ALTINDA RENKLER Canlilar Diinyasina Yolculuk / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 3.5.1 -3.5.1.1-3.5.3-3.5.3.2
C- EVREN

GUNES SISTEMI

Gezegenimizi Tanmiyalim / Diinya Ve Evren
Kazanimlar: 3.7.1

GEZEGEN YORUNGELERI
PLAZMA KURE Maddeyi Taniyahm / Madde Ve Degisim
Kazanimlar: 3.3.2
; = Gezegenimizi Taniyahm / Diinya Ve Evren
MEVSIMLER VE GUNES Kazanimlar: 3.7.1-3.7.1.1-3.7.2-3.7.2.1
D- YERYUZU
S Gezegenimizi Tantyahm / Diinya Ve Evren
DUNYAMIZ Kazanimlar: 3.7.1 -3.7.1.1-3.7.2.1 - 3.7.2.2
DEPREM SIMULASYONLARI
Maddeyi Taniyahm / Madde Ve Degisim
- -~ Kazanimlar: 3.3.2 - 3.3.2.1
SUDONGUSU Canlilar Diinyasina Yolculuk / Canlilar Ve Hayat
Kazanimlar: 3.5.4 - 3.5.4.1
E- MADDE
SUYU DONDURMAK Maddeyi Taniyahm / Madde Ve Degisim
Kazanimlar: 3.3.2.1
PN—— Maddeyi Taniyalhm / Madde Ve Degisim
SABUN ORTUSU Kazanimlar: 3.3.1.2-3.3.2
Maddeyi Taniyahm / Madde Ve Degisim
DEV SABUN TABAKASI Kazanimlar: 3.3.1.2-3.3.2
KARE BALONCUKLAR Maddeyi Taniyahm / Madde Ve Degisim

Kazanimlar: 3.3.1.2 - 3.3.2

ACAYIP SIVILAR

Maddeyi Taniyahm / Madde Ve Degisim
Kazanimlar: 3.3.1.2 -3.3.2.1

HAVA KABARCIGI YARISI

Maddeyi Taniyahm / Madde Ve Degisim
Kazanimlar: 3.3.2.1
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HANGI OBJE HANGI UNITEYLE BAGLANTILI; UNIiTE KAZANIMLARI

DEGERLI MALZEMELER

Maddeyi Tantyahm / Madde Ve Degisimi
Kazanimlar: 3.3.1

F- HAYAT

VUCUT SICAKLIGI

Bes Duyumuz / Canhilar Ve Hayat
Kazanimlar: 3.1.1 - 3.1.1.2

GOZLERINIZDEKI YILDIZLAR

Bes Duyumuz / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 3.1.1 - 3.1.1.2

Bes Duyumuz / Canhilar Ve Hayat

YAKICISOGUK Kazanimlar: 3.1.1 - 3.1.1.1
Bes Duyumuz / Canhilar Ve Hayat
RE ; Kazanimlar: 3.1.1 - 3.1.1.2
HAYATINH KETI Canlilar Diinyasina Yolculuk / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 3.5.1
DAHA YAKINDAN BAKIN Canlilar Diinyasina Yolculuk / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 3.5.1
OKSIJEN FABRIKASI Canlilar Diinyasina Yolculuk / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 3.5.1
KAYSERi BAKTERILERI Canlilar Diinyasina Yolculuk / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 3.5.1
CUBUK BOCEKLER Canllar Dl'myasma Yolculuk / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 3.5.1
MIKRO YARATIKLAR Canlilar Diinyasina Yolculuk / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 3.5.1
KARINCA KOLONISI Canlilar Diinyasina Yolculuk / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 3.5.1
ISIGIN CEKICILIG Canlilar Diinyasina Yolculuk / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 3.5.1
G - DINAMIK DUNYA
KORIYOLIS ATLIKARINCASI Kuvveti Tamyalim / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 3.2.1.1
; Kuvveti Tamyalim / Fiziksel Olaylar
TSUNAMI Kazammlar: 3.2.2 - 3.2.2.1 - 3.2.2.2 -3.2.2.3
H- DALGALAR & REZONANS
SES AYARI Cevremizdeki Isik Ve Sesler / Fiziksel Olaylar

Kazanimlar: 3.4.3-34.3.1-3432-3433
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SINIFTA YAPILABILECEK CALISMALARLA ILGILI ONERILER

o-KUVVETI BIiSIKLETI (g-Force Bicycle)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Adint kiitle ¢ekimi anlamma gelen “gravitational” kelimesinden alir. Hizlanma olger
(Akselerometre) ile dlgiilebilen hizlanma (ivmelenme) degerlerine g-kuvveti denir. Yani
bir cismin herhangi bir yonde, kendisine uygulanan bir kuvvet sayesinde hizlanarak ve
yavaglayarak agirlik degeri iretmesi g-kuvveti sayesindedir. Agirlik liretilmesi i¢in maruz
kalinan hizlanmanin bir direngle karsilasmasi gerekmektedir. Bu diren¢ kaynagi hava
olabilir, kat1 veya sivi yiizeyler olabilir. Su anda biz Diinya’nin kiitle ¢cekiminin etkisi
altindayiz ancak hissettigimiz 1 g degerindeki kuvvet, bu kiitle ¢ekiminin dogrudan
olmayan bir sonucudur. Ayaklarimiz altindaki yiizeyin, diinyanin merkezine dogru diisme
egilimimize karsi olusturdugu direng, bu g-kuvvetine neden olur. 1 g olarak gegen g-
kuvveti bizim normalimizdir. Arttik¢a toleransimiz diiser, biling kaybindan, 6liime kadar
degisen sonuglara sebep olabilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v

v
v
v

g-kuvvetine uzun siire maruz kalsak neler olur?

Insan ne kadarhk bir g-kuvvetine maruz kalabilir?

Agackakanlar kafasim1 agaca vurdugunda 1200 g’lik kuvvete maruz kalmasina
ragmen neden beyinleri zarar gormiiyor?

g-kuvvetine maruz kalan kuslarin beyinleriyle insanlarin beyinleri arasindaki fark
ne olabilir? Arastiriniz.

Etkinlik 1:

Lunaparktaki hizli trene binip viicudunuzda gergeklesen sikintilarin nedenini arastiriniz.

Etkinlik 2:

F-16 gibi savas ucaklar1 kullanan pilotlarla konusup sert manevralarda nasil bir etkiye maruz
kaldiklarmi 6grenin.

Etkinlik 3:

g-kuvvetine her zaman maruz kaldigimiz 6rnekleri arastirmiz.

10
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KORIYOLIS ATLIKARINCASI (Coriolis Carousel)

Merkezde Bulundugu Yer: Dinamik Diinya () standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥" Diinya, kendi etrafinda hizla donerken bu dénme
hareketiyle diinya etrafindaki hava ve suyun
hareketini de etkilemektedir. Diinya doguya dogru
donme hareketi yaparken, bu hareket hava ve su igin
kuzey yarimkiirede saat yonii ile aynm1 yonde bir
kivrilmaya, giiney yarimkiire de ise saat yoniiniin
tersi yonde bir kivrilmaya yol agmaktadir. Bu etkiye
koriyolis kuvveti etkisi denilmektedir. Bunu daha
cok hava haritalarindaki riizgarlarin bir o yana bir bu
yana savrulmasiyla gormekteyiz.  Ekvatordan
kutuplara dogru gidildikg¢e bu koriyolis kuvveti artar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Kuzey yarimkiire ile Giiney yarimkiiredeki riizgarlarin doniis yonleri neden
farkhdir?

¥v" Riizgarlar neden hava haritalarinda dairesel sekilde goriiniir?

v' Koriyolis kuvveti neden kutuplarda daha fazladir?

Etkinlik 1:

Doénen bir atlikarmca iizerindeyken karsinizda duran arkadasmiza dogru topu gonderin.
Topun gidisini gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Ucan bir cismi vurmak istediginizde neden cismin hareket yoniiniin 6niine dogru nisan aliriz
arastiriniz.

11
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STRES YAYI KOSU BANDI (Slinky Treadmill)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥" Yerden yiiksekte duran her cismin belli bir
potansiyel enerjisi vardir. Burada da stres
yaymin bir potansiyel enerjisi vardir. Yay
asag1 dogru harekete basladig1 zaman sahip
oldugu potansiyel enerji hareket enerjisine
doniiglir. Hareket ettigi zemindeki bant,
yay1 yukar1 tagidik¢a yaya potansiyel enerji
kazandirir ve yayda bu enerjiyi harekete
doniistirmeye devam eder. Boylelikle yay
stirekli hareket etmeye devam eder.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Potansiyel enerji ile yiikseklik arasindaki baglant1 nedir?
v' Hareket eden her cismin enerjisi var midir?
v Stres yaymin hareketine benzer hareket eden hayvanlar nelerdir?

Etkinlik 1:

Stres yayini egimli bir yiizey iizerinden birakarak hareketini gézlemleyiniz.

12



HAVA TABANCASI (Air Cannon)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

Hava tabancasi kiiciik plakalarin dalgalanmasini saglayan dumanli bir halka atesler. Hava
tabancasinin kulpunu tutup cektiginizde i¢ine hava dolar ve kulpu biraktiginizda bu hava
kiitlesini ileri iter. Akan hava hareketsiz havaya gore daha diisiik basinca sahiptir. Yiiksek
basingh hava diisiik basingli alanlara dogru hareket ettigi icin ortaya ¢ikan hava kiitlesi halka
seklindedir. Bu hava akimi swrasinda yiiksek bir ses patlamasi da olusur. Bu yiiksek ses
patlamasini bazi canlilar avlanmak i¢in kullanirlar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Tabanca karidesi avim1 nasil oldiiriir?
v Yiiksek ses ¢ikararak avlanan baska canhlar biliyor musunuz?
v' Hayvanlarin avlanmak i¢in kullandigi bagka yontemler var midir? Arastiriniz.

Etkinlik 1:

Bos bir kalem icine pargalanmis kagitlardan koyarak hizlica {ifleyiniz ve karsinizda bulunan
balonu vurmaya ¢alisiniz.

13



MERKEZI

RODEO JIROSKOPU (Rodeo Gyro)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥v' Cisimlerin  enerjisinden dolay1 sahip
oldugu harekete momentum denir. o) o
Herhangi bir cismin sahip oldugu doniis
miktarina ise a¢isal momentum denir. Bu,
cismin kiitlesine, sekline ve hizina
baghdir. Ag¢isal momentum cismin belirli
eksenler {lizerinde sahip oldugu doniis
hizint ifade eder. Donen tekerlegin
hareketi de sandalyeyi dik tutan dengeyi

olusturur. Sandalyeye otursamz bile I i

tekerlegin donmesi sandalyenin
devrilmesini engeller.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Kauslar ucarken dengelerini nasil korurlar?

v' Helikopterlerin dengede kalmasini saglayan nedir?

v Ip cambazlan ip iizerinde yiiriirken neden ellerine
cubuk ahirlar hi¢ diisiindiiniiz mii?

Etkinlik 1:

Donen bir disk iizerine oturun ve iki elinize ayni agirlikta
cisimler alin. Kollarmiz agikken ve kollarmiz kapali iken
doniis hiziniz1 gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Bir bisiklet tekerinin orta yerinden tutup saga ve sola dogru cevirin. Ayni islemi teker
donerken de deneyin. Ikisi arasindaki farki gozlemleyin.

14
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SES TUPU (Sound Tube)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadar.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Dalgalar dik bir kiyiya
vurduklarinda  yukar1  asagi
hareket ederler. Tiipte olusan
dalgalar1 ise ses olusturur. Ses;
tip i¢inde suyu sigratincaya
kadar karistirir. Ses yiikseldikge
sicramalarda yiikselir. Ses ile
olusan dalga tiipiin sonuna
carptigl zaman geri yansir ve
arkasindan  gelen dalgalarla
birlesir. Sesin frekansi
degistiginde sigramalar tek bir yerde durur. Buna duran dalga denir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Ses bir yerden baska bir yere nasil
yayir?

v' Sesin frekansim arttirdifimizda  tiip
icindeki sicramalar neden farkh yerlerde
oluyor?

v Ses tiipiiniin ¢apimin farkh olmasi olusan
sicramalarin yiiksekligine ne gibi etki

y yapar?

v Yiiksek desibeldeki ses cisimlere neden zarar verir?

v Insan kulaginin duyabilecegi frekans arahg nedir?

Etkinlik 1:
Sesin frekansini artirip azaltarak su sigramalarini gézlemleyiniz.
Etkinlik 2:

I¢i su ile dolu bir cam kavanoza farkl1 yiiksekliklerdeki miizik sesini iletin ve suyun hareketini
gbzlemleyiniz?

15
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SALINAN TOPLAR (Underwater Colors)

EZI

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Newton sarkaci, momentumun
korunumunun incelendigi ve
basit sarkaglarin  yan yana
baglanmas1 ile olusan c¢oklu
sarkactir. Toplar, tek bir ¢izgide
hareket ederler. Ayni hizada ve
bir sarkagta yer alan birkag
toptan meydana gelen sarkagcta,
bir top kaldirildiginda topa bir
enerji yiiklenir. Kaldirilan top,
diger topa degecegi sirada bu
enerji, kinetik enerjiye doniisiir.

Birinci  top, ikinci  topa
degdiginde momentumu, bu topa
gecer. Bu sekilde en son topa kadar
gecer. Son top aldigi momentum
transferi sonucu havaya kalkar ve ayni
sekilde olusan momentum transferi, bu
defa sondan baslayarak ilk topa dogru
gider.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v

v

Giinliik hayatta enerji aktarimlarina
ornekler veriniz?

Enerji aktarnminin Kkiitleyle alakasi
var midir?

Etkinlik 1:

IOV @

7 tane bilyeyi yan yana swralayalim. Baska bir bilyeyi yavas¢a atalim ve diger bilyelerin
hareketini gdzlemleyelim.
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MERKEZI

RENKLi GOLGELER (Colered Shadows)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Insan  tarafindan  renklerin
algilanmast; 1518, 151810
cisimler tarafindan yansitiligma
ve nesnenin goz yardimiyla
beyne iletilmesi  sayesinde
gergeklesir. Bize 151k
kaynagindan  gelen  1smlar
gbziimiize yansir ve bu isinlarin
sayesinde karsimizdakini
rahathikla  gorebiliriz.  Isik,
dalgalar halinde yayilan bir
enerji tlriidiir ve dalga boyuna
gore farkli renklerde goriiliir. Temel 151k renkleri kirmizi, yesil ve mavidir. Diger renkler
bu ii¢ rengin karisimiyla meydana gelir. Giines 15181 tiim renklerin karigimi olan beyaz
renktedir. Atmosferimizde her rengi farkli sekilde dagitan kiigiik parcaciklar vardir.

Bunlar en ¢ok mavi rengi dagitir ve bu yiizden gokyliziinii mavi renkte goriiriiz. Isik
kaynaginm oniine bir cisim konuldugunda ise cismin saydam olup olmamasina gore tam
ya da yar1 golge olusur. Isik kaynagi renkli ise gdlgeler renkli goriilebilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥’ Sizce denizler neden mavi goriiliir?
¥v' Giines batarken ya da dogarken hangi renk goriiliir? Bunun nedeni ne olabilir?

Etkinlik 1:

Kirmizi, yesil ve mavi renkli ii¢ el feneri alarak farkli renklerde gélge olusturunuz.
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ME

GOKKUSAGI ZEMINI (Rainbow Floor)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Giines 1gmlarmin yagmur damlalari ve sis bulutlari tarafindan kirilmasi, yansitilmasi ve
dagitilmas1 sonucu meydana gelen meteorolojik olaya gokkusagi denir. Yagmur damlalar1
15181 renklerine ayiran bir prizma gorevi gérmektedir. Giinesin yaydig1 15181 beyaz 151k
olarak tanimlarsak bu 15181n kirilmasi sonucu 7 farkli renk olusmaktadir. Bunlar; kirmizi,
turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert ve mordur. Bu renkler gokkusagini olusturan renklerdir
ve bakan herkes ayni1 gokkusagini gérememektedir. Ciinkii yagmur damlalarmin siirekli
yer degistirmesi gokkusagi goriiniisiinde de degisiklik olusturmaktadir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Gokkusagi nasil olusur?

v' Gokkusagim olusturan renkler hangileridir?

v' Gokkusagi olusurken en ¢ok ve en az hangi renk kirilir?
v' Gokkusaginin olusmasi icin hangi sartlar gereklidir?

Etkinlik 1:
Renkli elisi kagitlar1 kullanarak gokkusagi modeli olusturun.

Etkinlik 2:

Asagidaki gok kusagini renklerine gére boyayiniz.
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SONSUZLUK AYNASI (Infinity Mirror)i

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Uzerine diisen 15181 diizgiin olarak yansitan
cilali ve arkasit sirli cama ayna denir.
Aynalar yansitic1 yiizeylerinin sekline
gore adlandirilir. Bunlar; diiz ayna, ¢ukur
ayna ve tlimsek aynadir. Herhangi bir
cismi gorebilmek i¢in cisimden yayilan
isinlarin géze gelmesi gerekir. Cisimden
cikan 1smlar dogrudan goze gelirse cisim
goriiliir. Yansima veya kirilma yaparak
gelirse algilanan sey goriintiisiidiir. Diliz aynalarin birbirine paralel bir sekilde konularak
bakildig1 agiya gore farkli derinlik hisleri veren goriintiiler sonsuz sayidadir. Bu sekilde
sonsuz goriintii olugturan aynalara ise sonsuzluk aynasi denir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Riizgarsiz bir havada su birikintileri ya da goller iizerindeki goriintiiyii yansitir m?
Yansitirsa nasil bir goriintii olusturur?

¥v' Aynalarin hayatimizdaki kolaylhklari nelerdir?

v' Evinizde ayna diginda ayna gorevi goren esyalar var mm? Sizce buralardaki
goriintiiler nasildir?

Etkinlik 1:
Diiz aynanin 6niine bir cisim koyarak cismin aynadaki goriintiisiine bakip inceleyiniz.

Etkinlik 2:

Aliiminyum folyo kapli iki mukavvay1 karsilikli koyarak aralarina istediginiz bir cismi koyup
cismin aynalardaki goriintiisiinii sayiniz.
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KAYSERI
TBILIM
MERKEZI

SU ALTINDA RENKLER (Underwater Colors)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Beyaz 1sik suyun iginden gegerken cesitli
dalga boylar1 degisik oranlarda emilir.
Uzun dalga boylar1 (kirmizi ve
portakal) suya daha iyi niifuz
eden kisa dalga boylarina
nazaran (menekse rengi mor);
su  molekiilleri  tarafindan
kolaylikla emilirler. Derin deniz
suyuna birka¢ sebepten dolay1
151tk daha c¢ok niifuz eder. Suyun
berrakligi ve suda askida bulunan
parcaciklar (algler gibi) ile dogrudan
ilgilidir. Bu pargaciklarin 15131 her dogrultuda T—
yansitmasi nedeniyle daha derine yayilimina sebep olurlar. Derinlikten en ¢ok etkilenen
dalga boyu kirmizidir. Uzun dalga boylar1 (kirmizi ve portakal rengi) ylizeye yakin
derinliklerde emilir daha derine inildikge goriinebilirligini yitirir bu renklerdeki cisimler
derinlik artik¢a renk olarak uyarict 6zelligini yitirip siyah olarak goriinecektir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Su altinda 151k neden ilerlemekte zorluk ceker?

v" Su altina gonderilen farkh renkteki isiklardan en derine hangisi gidebilir?

v Isik kayna@ olmayan bir dalgic 200 metre suyun altina dalarsa etrafinda hangi
renkleri goriir?

Etkinlik 1:

Profesyonel bir dalgi¢ egitmeni ile su altina dalis yapip suyun altindaki yasami ve daha
derinlere daldik¢a cisimlerin renklerinde goriilen farkliliklar1 gézlemleyiniz.
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GUNES SISTEMI (Solar System)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Merkezinde Giines, cevresinde
gezegenler, bu gezegenlerin uydulari,
asteroitler ve kuyruklu yildizlardan
olusan gok cisimleri topluluguna Giines
Sistemi  denir. Glines ¢evresindeki
gezegenler, eliptik yOriingede saat
yOniiniin tersi yoniinde donerler. Giines
Sistemi’ndeki gezegenler i¢ ve dis
gezegenler olarak ikiye ayrilir. Bu
gezegenler, Glines’e olan uzakliklarina
gbore Merkiir, Veniis, Yer, Mars, Jiipiter,
Satiirn, Uraniis ve Neptiin’diir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥v' Giines Sistemi’nde kag adet gezegen vardir? En biiyiigii hangisidir?

¥' Giines Sistemi’ndeki gezegenlerden hangileri karasal, hangileri gaz yapiya sahiptir?
v' Gezegenlerden en belirgin halkaya sahip olan1 hangisidir?

v" Yer (Diinya) disinda iizerinde baska yasam olan gezegen var mdir?

Etkinlik 1:
Evinizde bulunan yuvarlak cisimlerden Giines Sistemi’ni modelleyiniz.
Etkinlik 2:

Asagidaki Giines Sistemi gezegenlerini Giines’e olan uzakliklaria gore siralayimniz.
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PLAZMA KURE (Plasma Globe)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Madde, maddeyi olusturan
atomlarm enerjileri
bakimindan ii¢  halde
bilinir. Bunlar genelde

herkesin bildigi kati, sivi
ve gaz halleridir. Ancak
daha yiiksek enerjilerde

maddenin enerji

bakimindan dordiincii bir amp Enerji artigt O Molekiil P R——
halinin Oldugu bilinmekte el ] iyonlar € Yiiksek enerjili @ Serbest elektron
ve maddenin dérdiincii Molokll pargas:

haline plazma

denilmektedir. Maddenin plazma hali atomlarin iyonlasarak siirekli halde birbirleriyle
carpismasi sonucunda aciga c¢ikar. Plazma hali ¢ok iyi bir iletken olup altin ve bakirdan
102 kat daha fazla iyi iletkenlik saglar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥v' Madde plazma haline nasil geger?
v' Maddenin plazma haline érnekler veriniz?

Etkinlik 1:

Kendinden yapiskanli bir posta zarfini los bir 151k altinda yapiskanli yerinden hizli bir sekilde
acin. Cikan kivileimi gorebildiniz mi?
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_BILIM_
MERKEZI

MEVSIMLER VE GUNES (Seasons and the Sun)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Diinya Giines’in etrafinda doner ama kendi
ekseni etrafinda da doner. Diinya’nin kendi
ekseni etrafinda donmesiyle gece-giindiiz,
Giines etrafinda donmesiyle ise mevsimler
olusur. Diinya’nin ekseni Giines etrafindaki
yoriingesine gore 23 derece egiktir. Diinya’nin
bu egimi Diinya’da mevsimlerin olusmasina
yol acar. Eger eksen egikligi olmasaydi,
Diinya giines etrafinda dolanirken, giines
isilarinin yere diisme agis1 degismeyecek,
sicaklik  degisimleri  gerceklesmeyecek,
boylece  mevsimler de olusmayacakti
Diinya’nin eksen egikligi ve yillik hareketine
bagl olarak dort 6nemli giin ortaya ¢ikar. Bu
giinler ayni zamanda mevsimlerin
baslangicidir. 21 Mart ve 23 Eyliil Ekinoks tarihleri (gece — giindiiz esitligi), 21 Aralik ve
21 Haziran Solstis tarihleridir (glindoniimii). 21 Aralik {ilkemizin de bulundugu Kuzey
Yarmm Kiire’de en uzun gece, en kisa giindliz yasanir ve kis mevsiminin baglangicidir. 21
Haziranda ise Kuzey Yarim Kiire’de en uzun giindiiz, en kisa gece yasanir ve yaz
mevsiminin baglangicidir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Gece ve giindiiz nasil olusur?

v" Mevsimlerin olusumu nasildir?

v' Diinyamin yarim Kiirelerinden birinde yaz olurken dierinde neden kis mevsimi
yasanir?

Etkinlik 1:

Diinyanin dénme ekseninin egikligini dikkate alarak Giines etrafindaki dolanma hareketine ait
bir model olusturun.
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_BILIM__
MERKEZI

DUNYAMIZ (Planet Earth)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Diinya (Yerkiire); Glines Sistemi'nde Giines'e en
yakin iiglincli gezegendir. Su an i¢in lizerinde yasam
oldugu bilinen tek gezegendir. Kat1 ya da kaya
agirhikli yapist nedeniyle iiyesi bulundugu “yer
benzeri gezegenler grubuna” adint vermistir. Bu
gezegen grubunun kiitle ve hacim agisindan ise en
biiyiik tliyesidir. Biiyilikliikte, Giines Sistemi'nin 8
gezegeni arasmnda gaz devlerinin biiyilk farkla
arkasindan gelerek, besinci siraya yerlesir. Tek dogal
uydusu Ay'dir.  Yapilan arastrrmalar  sonucu
gezegenin yas1 4,467 milyar yil olarak hesaplanmistir. Baglangigta tiim kitalarin Pangea
adinda tek bir kita oldugu ve sonralari parcalanarak bu kitanin Lavrasia (kuzeyde) ve
Gondvana (glineyde) olarak Tetis denizi ile bu kitalarin ikiye ayrildigi ileri siiriilmiistiir.
Daha sonralar1 tektonik ve volkanik hareketler ve iklim degisiklikleri gibi sebeplerle
Diinya’nin ylizeyini olusturan levhalarin hareketleri ile Diinya giliniimiizdeki halini
almustir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

Diinya’daki yasam kaynaklar nelerdir?

Diinya’nin katmanlar nelerdir?

Diinya’da yasam olmasaydi canhlik yine de olabilir miydi?
Diinya’nin su anki halini almasindaki sebepler nelerdir?
Kitalarin kaymasi halen devam ediyor mu?

AR YN RN

Etkinlik 1:
Sizde evinizde bir diinya maketi olusturunuz.
Etkinlik 2:

Asagidaki etkinligimizi boyaymiz.
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TSUNAMI (Tsunami)

Merkezde Bulundugu Yer: Dinamik Diinya () standinda bulunmaktadir.

Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v" Tsunami, okyanus ya da denizlerin tabaninda olusan deprem, gok tasi diismesi, deniz
altindaki niikleer patlamalar, volkan patlamasi ve bunlara bagli taban ¢dkmesi, zemin
kaymalar1 gibi tektonik olaylar sonucu denize gegen enerjinin kiyiya dogru yol almasi ve

kiytya yaklaginca enerjinin sikigmasiyla olusan dev dalgalardir. Ayrica kasirgalar da
tsunamiye neden olabilmektedir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

Tsunami ile normal dalgalar arasindaki farklar nelerdir?
Tsunami nasil olusur?
Tsunaminin zararlar nelerdir?

Diinyada tsunami felaketi en cok hangi iilkede goriilmiistiir? Ulkemizde tsunami
olmus mudur?

AN NI N N

Etkinlik 1:

Tsunami gibi dogal afetleri arastirarak bunlarin olusumlar1 ve zararlar1 hakkinda bilgi
edininiz.
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MERKEZ]|

SU DONGUSU (Water Cycle)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Giines 1gmlar1 yeryiiziindeki
deniz, gol ve akarsularda
bulunan suyu buharlastirir.
Buharlagan su sicak hava
akimlar1  ile  gokyliziine
yiikselerek bulutlar1
olusturur. Olusan bulutlar
gokyliziinde soguk hava
tabakalar1 ile  karsilasir.
Yogunlasarak yagmur, dolu,
kar ve sis olarak tekrar
yeryliziine doner. Bu olaya
su dongiisii denir.
Yeryliziine erisen yagislarin
bir kismi topraga sizar ve
yer alti sularm1 meydana
getirir. Su dongiisii
Diinya’daki hayatin devami i¢in ¢ok 6nemlidir. Suyun buharlasip sonra yagmur olarak
tekrar yeryiizlinii sulamasi, yeryliziindeki canlilarin su ihtiyaglarmin karsilanmasimni
saglar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Diinya’da su dongiisii olmasaydi ne gibi sorunlar yasamirdi?
¥' Su dongiisiinde etKisi olan olaylar nelerdir?

v' Diinya’da su dongiisii disinda hangi dongiiler vardir?
Etkinlik 1:

Su dongiisiinii modelleme yaparak yakin ¢evrenize anlatiniz.
Etkinlik 2:

Yilin farkli mevsimlerinde goriilen yagislar1 gozlemleyerek aralarindaki farklar1 ve bu
yagislarin nasil olustugunu arastiriniz.
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SUYU DONDURMAK (Freezing water) |

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Tiim maddeler atom ya da molekiillerden olusur ve bu taneciklerin durumuna gore madde
kat1 sivi ve gaz halde bulunabilir. Bu hallere ise fiziksel haller denir. Maddenin sivi
halden kat1 hale gegmesine donma denir. Bu olay sirasinda 1s1 verir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Buz suya atarsak neden yiizer?
v" Su ve tuzlu suyu buzdolabina koyarsak hangisi daha 6nce donar?
¥v" Buzun icindeki renkleri nasil gozlemleriz?

Etkinlik 1:

Buzdolabimiza plastik siseye su dolduralim. Buzluga koyalim. Sisede gozlemlenen degisimi
not edelim.

Etkinlik 2:

Limon pargalarini suyla karistirip donduralim. Sonra gézlemleyelim.
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MERKEZI

SABUN ORTUSU (Soap Cover)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Her bir sivinin ortasindaki bir sivi molekiilii her taraftan sivi molekiilleri tarafindan
cekildigi (adezyon ¢ekim kuvvetleri) i¢in bir denge s6z konusudur. Sivi yilizeyindeki
molekiiller icerden siv1 tarafindan yiizeyde hava molekiilleri tarafindan (kohezyon ¢ekim
kuvvetleri) ¢ekilirler ve bir dengesizlik s6z konusudur. Stvi molekiilleri ylizeyde gerilim
olustururlar. Ug kenarh, tel bir cerceveye, harecket edebilen bir ¢ubuk baglanir. Cergeve
iizerine sabun ¢ozeltisi konup, ABCD alani iizerinde bir sabun filmi olusturulur. Sabun
filmi olusturmak i¢in kullanilan kuvvet yilizey gerilimine kars1 hareket eder. Bu kuvveti
kaldirildiginda, ABCD'yi kaplayan sabun filmi, tekrar ilk alanini alir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥' Deterjan nasil bir ozellige sahiptir?
v" Deterjan neden kopiiriir?

Etkinlik 1:

Farkli oranlarda deterjan su karigimlar1 hazirlayalim, ip bagli bir ¢ubukla bu karisimlara
daldirip kaldirmaya calisalim. Hangi oranda bir sabun ortiisii olusturalabilir?
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MERKEZI

DEV SABUN TABAKASI (Giant soap film)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Her bir sivinin ortasindaki bir sivi molekiilii her taraftan sivi molekiilleri tarafindan
cekildigi (adezyon ¢ekim kuvvetleri) icin bir denge s6z konusudur. Sivi yiizeyindeki
molekiiller icerden s1v1 tarafindan yiizeyde hava molekiilleri tarafindan (kohezyon ¢ekim
kuvvetleri) ¢ekilirler ve bir dengesizlik s6z konusudur. Sivi molekiilleri ylizeyde gerilim
olustururlar. Ug kenarh, tel bir cerceveye, harecket edebilen bir ¢ubuk baglanir. Cergeve
iizerine sabun ¢ozeltisi konup, ABCD alani iizerinde bir sabun filmi olusturulur. Sabun
filmi olusturmak i¢in kullanilan kuvvet ylizey gerilimine kars1 hareket eder. Bu kuvveti
kaldirildiginda, ABCD'yi kaplayan sabun filmi, tekrar ilk alanini alir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥" Su iizerine diisen bir yaprak neden siv1 yiizeyinde kalr?
¥" Su iizerinde bazi canhlar nasil yiiriiyebilir?
¥v" Yagmur damlalari neden Kiire seklinde hi¢ diisiindiiniiz mii?

Etkinlik 1:
Evinizde kagit gemiler yapip suda nasil hareket ettiklerini gézlemleyiniz.
Etkinlik 2:

Beyaz bir kagida bir damla su dokiince stvinin seklini neden damlacik seklinde olur?
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KARE BALONCUKLAR (Square bubbles)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Sabun képiigii, sabunlu suyun i¢i bos bir kiire olusturacak sekilde havay1 ¢evrelemesiyle
olusan, yanarddner bir yilizeye sahip, son derece ince bir tabakasidir. Sabun kopiikleri
genellikle kendi baslarina birka¢ saniye icinde patlarken, bir baska nesne ile temastan
sonra da patlarlar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Celikten yapilmis bir ata¢ suya koydugumda ne gozlemleriz?

v Yagmur yagdiginda cam yiizeyinde birbirinden ayr1 duran damlaciklar fark ettiniz
mi?

¥v" Cevremizde su iizerinde yiirityen canlilara rastladimiz nmm?

Etkinlik 1:
Evlerimizde bir miktar suya bulasik deterjan1 koyup karistiralim. Baloncuklar olusturalim.

Etkinlik 2:

Su, Su-yag, yag sivilarmi ayr1 bardaklara koyup karistiralim. Hangisinde daha ¢ok damla
olustugunu gozlemleyiniz.

30



ACAYIP SIVILAR (Funky fluids)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Viskozite; akmaya direng gosteren molekiiler ¢ekimin sebep oldugu bir akiskanimn (igsel)
i¢c siirtiinmesidir. Bu tanimdan sonra biitliin akigkanlarin molekiiler arasi etkilesmeler
(itme ve c¢ekme kuvvetleri, silirtiinmeler) vyiiziinden viskoziteye sahip oldugu
aciklanabilmektedir. Yani viskozite akigkanlarin akmasini durdurmak isteyen bir
engelleyicidir de diyebiliriz. Viskozitesi degisebilen akiskanlara Newtoniyen olmayan
akigkan denir. Bunun en iyi Ornegi nisastadir. Eger evinizde musir nisastasini su ile
karistirirsaniz birakilinca sivi olan bu kivami karigim herhangi bir hizli darbede katilagan
bir hal alir. Sporda koruma giysilerinde, motosiklet koruma kasklarinda kullanilirlar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Batakliktan nasil ¢ikabiliriz?

v" D30 akill koruma (sapka ve dizlik i¢in kullanilan Koruyucu madde) malzemesi bu
kadar yumusakken nasil koruma amach kullanilir hi¢ diisiindiiniiz mii?

v" Nisastaya su ekleyip bekletelim. Avuclayarak aldigimizda elimizde kati m yoksa
s1vl m1 var?

Etkinlik 1:

Evimizde bir miktar nigastay1 su ekleyip arasira karistiralim. Ne gibi degisiklikler oldugunu
gbzlemleyelim.

Etkinlik 2:

Evimizde bulunan ketcabin karistirilmasiyla ve beklemesiyle meydan gelen degisimler
nelerdir?
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HAVA KABARCIGI YARISI (Air bubble race)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Siv1 igindeki bir molekiil, komsu sivi molekiilleri tarafindan ortalama olarak ayni
kuvvetle c¢ekilir. Bu yiizden hi¢bir kuvvetin etkisi altinda degilmis gibi hareket eder.
Yiizeydeki stvi molekiilleri ise sadece sivi tarafindaki molekiilleri ice dogru ¢ekerler. Bu
cekim sivi ylizeyinin daralmasma sebep olur. Sivi damla sayisi1 ylizey geriliminin bir
Ol¢listidiir. Sivinin ylizey gerilimini etkilemeyen seker, gliserin, organik asit tuzlar1 gibi
maddeler yiizey inaktif maddelerdir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥" Yergekimsiz ortamda duran bir suyun seklini hayal edebildiniz mi?

v" Suya deterjan ekledigimizde yiizey gerilimindeki farki belirlemek i¢in neler
yapabiliriz?

v" Tiim sivilarin akiskanhklari ayni olsaydi ¢evremizde neler degisirdi?

Etkinlik 1:

Bir bardak su ve bir bardak yag alalim. iki bardagi da bir kasik yardimiyla karistiralim.
Damlacik boyutunu ve sayisini karsilagtiralim.

Etkinlik 2:

Bir bardak bali elimize alip kaseye dokmeye baglar baglamaz kronometreyi ¢alistiralim. Ayni
islemi ayn1 miktardaki su i¢in deneyelim. Siirelerde farklilik olustu mu?

32



MERKEZ]

DEGERLI MALZEMELER (Treasured materials)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Tarih 6ncesi ¢aglardan giiniimiize kadar her donemde insanligim ilgisini geken ve “degerli
tag” olarak adlandirilan renkli, 1siltili taslar, cesitli Ozellikleri ile farkli anlamlar
kazanmiglardir. Degerli taslar, dogada sayist 3 bini bulan minerallerin gesitli yollarla
kesilip parlatildiktan sonra ¢ekici olabilenleri olarak tanimlanar.

Inci, petrol, lateks (kaucuk), kuvars, mantar mesesi kabugu, boksit, hematit, petrol, yiin,
sedef, ipek, grafit gibi degerli mineraller merkezimizde bulunmaktadir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Bir¢ok alanda kullandigimiz elementler tabiattan nasil elde edilir?

v' Mineralleri degerli kilan unsurlar nelerdir?

v' Plastigin hammaddesinin ne oldugunu ve geri doniisiimiiniin nasil yapilmasi
gerektigini biliyor musunuz?

Etkinlik 1:

Pirlanta gergek mi degil mi? Pirlantayla bir gazete lizerine bakiniz. Gazetede yazilanlari
okumaya caliginiz.

Etkinlik 2:

Dut agac1 yapragiyla ipek bocegi besleyelim.
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VUCUT SICAKLIGI (Body Temperature)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Canllarin yasamalar1 i¢in viicutlarin
belirli bir sicaklikta tutmalar1 gerekir. Bu
sicaklik her canli icin farkli olabilir.
Insanlarn  viicut  sicakhigi  yaklasik
36,5°C’dir. Memeli hayvanlar ve kuslar
ortam sicaklifina bagli olmaksizin viicut
sicakliklarmi sabit tutabilirler. Ancak
siiriingenler ve diger hayvanlar isinmak

icin bir 1s1 kaynagna ihtiya¢ duyarlar.
Dolayisiyla kuslar ve memeliler sicakkanli diger canlilar ise sogukkanli canlilardir.
Sicakkanli hayvanlar viicut sicakligini sabit tutmak i¢in gerekli olan enerjiyi besinlerden
alir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Insanlar viicut sicakh@ini nasil sabit tutar?

v’ Sizce terlemenin viicut sicakliginin korunmasinda faydasi ne olabilir?
v" Sogukkanh hayvanlar neden kis uykusuna yatar?

v" Cok hareket ettigimizde neden viicut sicakhgimiz artar?

Etkinlik 1:

Asagidaki canlilardan hangisi sicakkanli hangisi sogukkanlidir?
™ st

Etkinlik 2:

Hareket bisikletine binerek ekrandaki goriintiide viicudunuzun farkli bélgelerinin neden farkl
renklerde oldugunu tartiginiz.
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GOZLERINIZDEKI YILDIZLAR (Stars in Your Eves)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Gozlerimizdeki yildizlarin kaynagi ag tabakanin (retina) kan
damarlaridir. Bunlar kan damarlarmin igerisinde hareket
eden akyuvar hiicreleridir. Akyuvar hiicreleri
retinanin  On tarafinda bulunur ve yeterli 151k
saglandiginda  kan  damarlar1  igerisindeki
nabzinizla birlikte hareket eden akyuvar
hiicrelerini  gorebilirsiniz. Gozde ugusan bu
cisimler aslinda gérme alanmniza akan minik
benekler veya liflerdir. Bu cisimler sabit durmazlar
stirekli hareket halindedirler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Daha once goziiniizde ucusan seKilleri fark
ettiniz mi?

v' Goziiniizde wucusan bu benekler neye
benziyor?

v' Sizce kosmadan once ve kostuktan sonra
goziimiizdeki bu sekillerin hizlann nasil
degisir? Bunun nedeni ne olabilir?

Etkinlik 1:

Gozlerinizi 30 saniye sikica kapatip tekrar acin. Goziinlizdeki beneklerin sayisinda bir
degisiklik oldu mu?
Etkinlik 2:

Goziinlizde ugusan bir beneklerden birini secerek onu takip etmeye ¢alisin. Takip edebiliyor
musunuz?
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YAKICI SOGUK (Burning Cold)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Cevremizde  olup  bitenleri  duyu i
organlarimizla  algilariz.  Cisimlerin '
sertligini, yumusakligini, sicakligmi ve
soguklugunu derimizle hissederiz.
Hissetmemizi saglayan yapilara ise
reseptor (almag) adi verilir. Reseptorlerle
alinan uyartilar duyusal sinirler ile beynin
ilgili  merkezine iletilir. Burada

omurilik

degerlendirilen uyartilar hareket sinirleri
ile duyu organlarma bildirilir.
Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

motor sinir

v Bir sey nasil gercekte oldugundan daha ks lifleri
sicak hissedilebilir?

v Bir maddenin sicak ya da soguk
oldugunu nasil hissederiz?

Etkinlik 1:

Elinizin birini sicak suya diger elinizi soguk suya koyunuz. Daha sonra iki elinizi de 1lik suya
koyunuz. Ne hissediyorsunuz?
Etkinlik 2:

Oda sicakligindaki metal, tahta ve kumas pargasina elinizle siwrayla dokundugunuzda ne
hissediyorsunuz? Hangi iiriin daha soguk? Bunun nedeni sizce ne olabilir?



HAYATIN HAREKETI (Motion of life)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v' Canlilar hayatlarim1  siirdiirebilmek  i¢in
bliylime, gelisme, iireme, beslenme gibi
faaliyetler gosterir. Ornegin; bir Dbitkinin
¢cimlenmesinden biiyiiyiip geligip
kurumasina kadar ki gegen zaman o bitkinin
yasamidir. Canli ve cansizlarin bir arada
yasamalar1 ya da bir kurbaganin beslenmek
icin sinegi yemesi hayatin hareketidir.
Etrafimizda gordiiglimiiz her sey hayatin
icinde olanlardwr. Burada yasayan canli ve
cansiz varliklar bir uyum i¢inde yasamaya
devam ederler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Kuslar neden ok ucu seklinde
ucarlar?

v' Hayvanlarin siirii halinde bir
arada yasamalarimin  nedeni
nedir?

v Bitkiler yapraklarnm neden
dokerler?

Etkinlik 1:

Evinizde bir bitkinin nasil biiylidiigiinii fotograf
makinesi ya da cetvel yardimiyla gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Avlanan bir hayvanm nasil hareket ettigini
gbzlemleyiniz.

Etkinlik 3:

Asagidaki  alanlara  popiilasyon  Orneklerini
yazinz?
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DAHA YAKINDAN BAKIN (Take a Closer Look)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Mikroskop, ¢iplak gdzle neredeyse goriinmeyen bir
diinyay1 gozler oniine serer. 1630 yilinda, Italyan
arastrmact  Francesco  Stelluti mikroskop ile
gorilintlilenen ilk hayvan goriintiilerini yayinlamigtir.
1674 yilinda, Hollandali bilim insan1 Antony van
Leeuwenhoek, tek hiicreli organizmalar1
gbzlemleyen ve tanimlayan ilk kisi olmustur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥ Sivrisinekler 1sirir mi yoksa sokar mi?

v' Daha once kelebek kanadi veya tiiy gibi
yapilar1 daha yakindan goren var m?

v Sizce Kkelebek kanatlarimin iizerindeki
desenlerin onlara bir faydasi var mdir?

¥" Viicudumuzdan kan emen baska canh
ornekleri biliyor musunuz?

v Sizce kemiklerin yiizeyleri diiz miidiir yoksa
piiriizlii miidiir?

v Tiiylii canlilar nigin zor 1slanir?

Etkinlik 1:
Bir sinek yakalayip ona yakindan mercekle bakim.
Etkinlik 2:

Farkl tiirlerde 3 adet kelebek yakalayip kanat yapilarini ve desenlerini gozlemleyin.
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OKSIJEN FABRIKASI (Oxygen Factory)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Elodea bitkisi, diisiik 1s1kta bile yasamini siirdiirebilen, zorlu sartlara dayanabilen ve suyu
temizleyebilen bir bitkidir. Ayrica fotosentez hizi da yiiksektir. Fotosentez, yesil
bitkilerin giines 15181 ve karbondioksiti kullanarak besin ve oksijen iiretimidir. Fotosentez
bitkiye yesil rengini veren klorofil organelinde gergeklesir.

Gines 15181

CO2 + H20 —l—f|—> Glikoz (Besin) + O2
Klorofi

Fotosentez olay1 sonucunda bitkiler atik 1_
{iriin olarak oksijen iiretirler. Bu oksijen FESES ey i
ise dogadaki canlilarin yasamini devam
ettirmesi i¢in olduk¢a Onemlidir. Yesil
bitkiler disinda fotosentez yapan canlilar
da vardir. Bunlar; fotosentetik bakteriler,
mavi-yesil algler, Oglena ve
fotoplanktonlardir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Olusan Kkabarciklar hakkinda ne
biliyorsunuz?
¥v" Oksijenin nasil ve kimler tarafindan iiretildigini biliyor musunuz?
v Sizce 151810 rolii ne olabilir?
¥" Bu bitki hakkinda bir bilginiz var mi?

Etkinlik 1:

Is181 kapatalim ve kabarciklarin olusup olugsmadigini gézlemleyelim.
Etkinlik 2:

Asagidaki materyaller yardimiyla bitkideki klorofil varligini gézlemleyelim.

- Seffaf oje

- 1zole bant

- Yesil yaprak
Etkinlik 3:

Yesil yapragin iizerine liigol (nisasta ayiraci) ¢ozeltisi damlatarak besin varligmni saptayalim.
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KAYSERI BAKTERILERI (Kayseri Bacteria)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Bakteriler tek hiicreli mikroskobik
organizmalardir. Bakteriler sekillerine
(cubuk, yuvarlak, virgiil, spiral vb.),
beslenme  bigimlerine  (ototrofik,

Bakteri flagellas:

heterotrofik), oksijen ihtiyacmna gore Vibrion - s
(oksijenli ve oksijensiz solunum) A
o B P =
gruplara ayrilirlar. Bakterilerin de Spirullum , ; R
.. . . e ; OB Kapsiilsuz hakteriler
tipk1 bizim gibi yasayabilmeleri igin Y = Stafilococcus

18 ,r// e ~

besin ve enerjiye ihtiyaclar1 vardir. -

Bunun yaninda farkli renklerde V Va—

bakteriler de bulunmaktadirr. Bu S

renkler bakterilerin 11ktan enerji almak i¢in kullandig1 pigmentlerden ileri gelir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Bakterileri nasil gozlemleyebiliriz?

v' Bakteriler enerjiyi nasil elde ederler?

¥' Viicudumuzda bakteriler var mmdir?
Nerelerde bulunur?

v" Olii bitki ve hayvan atiklan sizce dogada
nasil kaybolur?

Etkinlik 1:
Fanus tizerindeki kapaklar1 kaldirarak 151k alan ve 151k almayan bolgedeki goriintiiler
arasindaki farklar1 karsilastiriniz.

Etkinlik 2:

Topragin iist tabakasi ile alt tabakasi arasinda sicaklik farki var midir? Deneyerek kesfediniz.



CUBUK BOCEKLER (Stick Insects)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Canlilar hayatta kalmak i¢in cesitli stratejiler
gelistirmislerdir. Bunlardan biri kamuflajdir.
Kamuflaj; ¢esitli materyaller, renkler, yapilar,
uzuvlar, organlar kullanarak bir hayvanin
kendisini goriinmez veya daha zor goriinir
kilmast veya baska bir cisme benzeyerek
saklanmasidir. Cubuk bdcekleri buna ¢ok iyi bir
ornektir. Viicut yapilari itibariyle bitki gdvdesine
benzeyerek kus ve siiriingen gibi avcilarin onlar1
bulmasini zorlastirir. Yeni Zelanda’da yaygin bulunan ¢ubuk bocekleri 18-20 °C de

yasayabilir. Giindiizleri neredeyse hi¢ hareket etmemelerine ragmen geceleri lizerindeki
yasadiklar1 bitkilerin yapraklarini yiyerek beslenirler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Hayvanlar kendilerini avlamak isteyen yirticilardan nasil saklanirlar?
v" Kendini kamufle eden canhlara érnek veriniz.
¥ Sizce insanlar bu kamuflaj yeteneklerinden nasil faydalanmstir?

Etkinlik 1:
Cam fanustan bakarak fazla sayida ¢ubuk bocegi gérmeye ¢aliginiz.
Etkinlik 2:

Asagidaki resimlerdeki kamufle olmus canlilar1 bulunuz.

Oriimcek Hymenopus coronatus
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MIKRO YARATIKLAR (Micro-Creatures)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v' Canlilarin yapisal ve islevsel 6zellikler gosterebilen en kii¢iik yapisma hiicre denir.
Hiicrelerin bir araya gelerek olusturduklari yapiya ise doku denir. Hiicreler ve dokular
ancak mikroskopta goriilebilir. Bitkiler, hayvanlar (insan hiicreleri de dahil) ve
bakterilerin hiicreleri arasinda farkli 6zelliklerin yani sira ayni 6zellige sahip yapilarda
bulunmaktadir. Her canlinin kalitsal materyali bu hiicreler icerisinde yer almaktadir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Mikroskobik canlilar nelerdir? Ornek veriniz.
v’ Sizce tiim canhlarin hiicresi var midir?
v Canlilan hiicre yapilarina gore nasil stmiflandirinz? Ornek veriniz.

Etkinlik 1:

Bitki ve hayvan hiicresi organellerini asagidaki kutucuklara yaziniz.

Etkinlik 2:

Maketi yapilmis bakteri hiicresini inceleyiniz. Bitki ve hayvan hiicresi ile arasindaki farki
tartismiz.
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KARINCA KOLONISI (Ant Colony)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Karincalar; yaban arilar1 ve arilarla birlikte zar kanatlilar takiminda yer alan ve sosyal
yasam gosteren eklem bacaklilara verilen ortak addir. Karmcalar, boyutlar1 kii¢iik dogal
bosluklarda yasayan birka¢ diizine avci bireyden, ¢ok biiyiik bdlgeleri kaplayan ve
sayilar1 milyonlarca bireyi igceren oldukca yiiksek oranda organize kolonilere kadar
olusan topluluklar i¢inde yasarlar.

Biiyiik koloniler cogunlukla "is¢i" ve "asker" siniflarini olusturan kisir disilerden olusur.
Bu kolonilerde ayn1 zamanda verimli erkekler ile bir ya da daha fazla ve "kralice" adi
verilen verimli digiler de bulunur. Karincalar tamamen kor olduklar1 i¢in, yuvadan
yiyecege dogru rastgele bir yol izleyerek giderler. Giderken de gectikleri yollarda
feromon adi verilen bir salg1 birakirlar. Diger karincalar bu feromon adli maddenin
kokusunu alarak o yolu takip ederler. Ek olarak bir karinca kendi agirligmm 10 kati
agirlig1 kaldirabilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

AN N NN

Karincalar da is boliimii hakkinda ne biliyorsunuz?

Sizce karincalar nasil haberlesirler?

Karinca yuvalan hakkinda ne biliyorsunuz?

Karinca yuvalarinda neden birden fazla ¢ikis vardir?

Sizce bir hayvanin tek basina ya da grup halinde yasamasi m1 daha avantajhdir?

Etkinlik 1:

Evinizdeki ya da bahgenizdeki karicalarin hareketlerini gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Hazirdaki aparatimizla karincalara su veriniz.

Etkinlik 3:

Evinizde ¢esitli materyaller yardimiyla bir karinca yuvasi yapmaya calismniz.
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ISIGIN CEKICILIiGI (Light Attraction)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v' Artemia, tuzlu gl sularinda yasayan bir tiir eklem bacaklidir. Tuz karidesleri olarak da
bilinirler. Sudaki mikroskobik boyutlardaki alglerle beslenir. Yavru baliklarin
beslenmesinde ¢ok degerli bir canli yemdir. Artemia ile beslenen baliklarin renkleri
canlilagir ve bliylimeleri hizlanir. Besin degeri fazladir. Artemia yumurtalar1 farkli hava
kosullarma kars1 ¢ok dayaniklidir. 26-28 derece sicaklikta yasayabilirler.

Isik artemia yavrulari i¢in ¢ekicilik olusturur. Besin ve yol bulmak icin Ay 1s18m1
kullanirlar. Bu sebeple lambay1 Ay 1s181na benzetirler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Artemia yavrulari neden su yiizeyine ulasmaya ¢ahgirlar?

¥v" Yetigkin artemialar neden suyun dip kisitmlarinda yasarlar?

v" Yetiskin artemialara ne denir?

v' Artemialar disinda 1s13a yonelen baska canhlar biliyor musunuz?

Etkinlik 1:
Artemia yumurtalarindan yavru artemialar1 elde etmeye ¢aligalim.

Etkinlik 2:

Asagidaki 1s18a yonelen farkli canlilari inceleyiniz. Isigin bunlar i¢in 6nemini arastiriniz.

Gece Kelebegi Yavru Artemia

Aygicegi Yesil Zarkanat
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SES AYARI (Pitch Switch)

Merkezde Bulundugu Yer: Fizik (Physics) standinda Dalgalar&Rezonans boliimiinde
bulunmaktadir.

Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v Ses, atmosferde  canlilarin  isitme  organlar1  tarafindan  algilanabilen
periyodik basing degisimleridir. Bir maddedeki molekiillerin titresmesi sonucunda olusur.
Ses bir enerji tiirlidiir. Ses titresimle olusur, titresimi enerjiye doniistiirlir. Sesin kuvvetine
giirlik denir. Desibel (db) ile olgiilir. Sesin bir frekansi, boyu, periyodu ve hizi
bulunmaktadir. Sesin birim zamandaki (genellikle saniye) titresim sayisina "frekans"
denir. Birimi ise Hertz' dir(Hz). Dalga boyu, bir ses dalgasinin olusmasi i¢in sesin aldigi
yoldur. Frekansi yiiksek olan ses ince, diisiik olan ses kalin olarak tanimlanir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Tiz ses, pes ses nedir?
v Frekans ve frekans birimi nedir?

Etkinlik 1:

VURULDUEGUMDA
Elimize dort sise alalim. Degisik yliksekliklerde su Z;\\ \ /c\\ /o\\
dolduralim. Vurarak ¢ikan sesleri karsilastiralim. 7 2 2 &

(Ince ses yiiksek frekans, kaln ses diisiik frekans) g &= &= o

Etkinlik 2: 1 2 2 of

Bu sigelere iifledigimizde sesleri karsilastiralim.
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GORUS VE ONERIi FORMU

L0 21| 10
OKUl adresic covveiieiiineiiiiiiniiiiiiiietiiieieiensteeiessercssessssccssessssscssssssccnes
Ziyaret tarihi ve saatleri: ......cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i
OFrenci Ve OSIetmen SAYISIE ..eeeeenerenerneerneennerserseerseeseesseesnesnessnessesnneens

Litfen asagida verilenleri yandaki olgiitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Cok iyi Orta | Gelistirilmeli
iyl

Egitim paketinde, merkez ziyareti

oncesi ile ilgili bilgilerin yeterliligi

Egitim paketinin genel diizeni

Egitim paketinin ziyaret sirasindaki

katkisi

Asagidaki sorularin yanitlari Litfen birakilan bosluklara yaziniz.

Ogrencileriniz en ¢ok hangi alant SeVAIler? .................c..iimiieieeeeeee e

Egitim paketine eklemek veya degistirmek istediginiz boliimler ve etkinliklerle ilgili fikirlerinizi yazar

misiniz?

Formu dolduran 6gretmenin adt: Imzas: Tarih:
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