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Onsoz

Kayseri Bilim Merkezi bilimsel ve teknolojik alt yapisi ile bireylerin; yaparak, yasayarak,
deneyerek, dokunarak bilimsel siiregleri anlamalarin1 ve 6grenilen bu bilgilerin kalict hale
gelmesini saglamay1 hedef edinmistir. Bilindigi gibi gliniimiizde egitim-6gretim faaliyetleri
evde, okulda, igyerinde, miimkiin olan her yerde yasam boyunca devam eden bir siirece
doniigsmiistiir. Bu baglamda okullarda 6grenilen bilgilerin Kayseri Bilim Merkezi'nde bulunan
sergi diizenekleri ve uygulamalar ile pekistirilmesi amaciyla siz &gretmenlerimizin ve
ogrencilerimizin yararlanabilecekleri bir “Egitim Paketi” hazirladik.

Egitim paketinde; Bilim merkezleri, Kayseri Bilim Merkezi ile ilgili genel notlar, ziyaret
oncesi ve sonrasinda yapilmasi gerekenler ile agiklayict bilgiler sunulmaktadir. Ayrica
merkezimiz biinyesinde bulunan alanlar ve sergi iirlinlerinin miifredat kapsaminda ki
kazanimlarla iliskilendirmesi, sergi alanlar1 ve deneysel diizeneklerle ilgili kisa
bilgilendirmeler ve bu alanlarla ilgili etkinlik 6rnekleri yer almaktadir. Paketin son kisminda
ise egitim paketlerimizin gelisimine katki saglayacak olan gorlis ve Oneri formu
bulunmaktadir.

Bilgi ve goriisleriniz i¢in;

bilgi@kayseribilimmerkezi.com



GIRIS
BiLiM MERKEZi NEDiR?

Farkli yas gruplarindan farkli birikime sahip bireyleri bilimle bulusturarak, bilim ve
teknolojiyi toplum i¢in anlagilabilir ve ulagilabilir bir hale getirmeyi ve bilimin dnemini
toplum goziinde arttrmayr amacglayan, deneysel ve uygulamali etkinlikler igeren,
ziyaretgilerini dokunarak denemeye ve kesfetmeye tesvik eden; kamu yarar1 gézeten kar elde
etmek amaciyla kurulmayan kamu ya da Ozel sektdr kaynaklari ile finanse edilen

merkezlerdir.
BiLiM MERKEZLERI NEDEN ONEMLIDIR?

Bilim merkezleri ziyaretcilerinin aktif sekilde gezebilecekleri, dokunabilecekleri,
deneyebilecekleri sergiler ve dinamik ortamlar sunmaktadir. Giinliikk olaylara bilimsel bir
bakis agis1 ile yaklasabilme yoniinde bir ufuk agmaktadir. Ziyaretgilerinin yaratici diislinme
becerilerini gelistirebilecegi, 6zellikle kiigiik yastaki ziyaretgilerin kendi baslarina karar

verebilen ve sorumluluk sahibi bireyler olmalarina katki saglamaktadir.
KAYSERI BILIM MERKEZI

Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK is birligi ile Kayseri'ye kazandirilan Bilim
Merkezi Harikalar Diyar1 icerisinde 10 bin metrekaresi kapali olmak iizere 55 bin metrekare
alana kurulmus, yapisi itibari ile her yastan ziyaret¢inin bilime olan merakimi giderecek
Kayseri'nin ilk Bilim Merkezidir. Kayseri Bilim Merkezinde yaklasik 100 deney diizenegi ve
Ozel tasarim galerilerin yan1 sira bilimsel ¢alismalarm yapildig: atdlyeler (sanat atdlyesi, fen
bilimleri atdlyesi, robotik atdlyesi) bilimsel gosteri ve sdylesilerin yapildigi bilim sahnesi,
sergi alanlari, kiitliphane ve Tiirkiye'nin en biiyiilk Planetaryumu yer almaktadir. Kayseri
Bilim Merkezi’nde bilimi teknolojiden pratige doniistiirerek gelecegin bilim adamlarinin

yetistirilmesi hedeflenmektedir.



ZIYARETLE IiLGILI NOTLAR

BiLIM MERKEZINE GELIS
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Anadolu Harikalar Diyan Tesisleri Kayseri Bilim Merkezi Kocasinan/KAYSERI

Toplu tasima ile gelecekler icin; Kayseray ve otobiis tercihlerinizde Harikalar Diyar1
Duraginda inip Hayvanat Bahgesi istikametine yliriidiigiiniizde sol tarafta Kayseri Bilim
Merkezini goreceksiniz.

Otobiis ve minibiis gibi servis araglarmizi Bilim Merkezinin yaninda yer alan ikinci otoparka
park edebilirsiniz.

BiLiM MERKEZi ZiYARETiI ONCESINDE
REZERVASYON

Bilim Merkezi'ne gelmeden 6nce 0(352) 222 89 01 numarali telefondan veya web sitemiz
lizerinden rezervasyon yaptiriniz.

Rezervasyonunuzda herhangi bir degisiklik ya da iptal durumu olursa en kisa zamanda ayni
numaradan bilgilendirme yapmanizi rica ederiz.



OGLEN YEMEGI

Merkezimizde yapacaginiz yemek molanizda zemin katta bulunan yemek salonu ve 1. Katta

bulunan kafeteryay1 kullanabilirsiniz.

BiLIM MERKEZINE GiRi$

Bilim merkezine grup halinde ve merkez kurallarinin bilincinde giris yaparsaniz ziyaretiniz

daha verimli gegecektir.
ZIYARETTEN SONRA

Bilim Merkezi ziyaretinizden sonra egitim paketinin i¢inde yer alan goriis ve oneri formunu
doldurarak girise birakir mismiz? posta yolu ile de gonderebilirsiniz. Sizin gorlis ve

onerileriniz bizim i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

OGRENCI VE OGRETMEN SAYISI

Her 15 6grenci icin bir 6gretmen getirmenizi 6neriyoruz.

BILIM MERKEZI KURALLARI

Ogretmenlerin 6grencilerini ziyaret boyunca yalniz birakmamalarini dnemle rica ediyoruz.
Liitfen 6grencilerinize;

e Gorevlilerin uyarilarina uyulmasini,

e Sergi diizeneklerini dokunarak kesfedebileceklerini,

e Bariyerli alanlara gegmemelerini,

¢ Bilim merkezi igerisindeki materyallerin disar1 ¢ikarilmamasini,

e Igeride kosulmamasi ve bagirilmamasi gerektigini,

e (ikista emanet dolaplarmin bosaltilip anahtarlarinin tizerinde birakilmasi gerektigini

liitfen belirtiniz.



MERKEZI

HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNITE KAZANIMLARI

OBJENIN ADI 5.SINIF KAZANIMI
A- HAREKET
SES TUPU Isigin Ve Sesin Yayilmasi / Fiziksel Olaylar

Kazanimlar: 5.4.4-5.4.5

B- ATMOSFER VE ISIK

Isigin Ve Sesin Yayilmasi / Fiziksel Olaylar

ISILDAYAN GAZLAR Kazanimlar: 5.4.2
RENKLI GOLGELER E:é:lll IVmeIaSres;:1 }(ayllmasn / Fiziksel Olaylar
GOKKUSAGI ZEMINI E:é:lll IVmeIaSressul1 }(ziy;:l;sn / Fiziksel Olaylar
C- EVREN
Maddenin Degisimi / Madde Ve Degisim
YILDIZ RENKLERI] Kazanimlar: 5.3.3 -5.3.3.1

Isigin Ve Sesin Yayilmasi / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 5.4.1 -5.4.1.1

D- YERYUZU

YER KABUGUNUN DIKEY KESITi

Yer Kabugunun Gizemi / Diinya Ve Evren
Kazanimlar: 5.7.1-5.7.1.2-5.7.13-5.7.14-5.7.1.5 - 5.7.1.6

Yer Kabugunun Gizemi / Diinya Ve Evren

SIVITOPRAK Kazanimlar: 5.7.2
DUNYAMIZ Kagammlar: S < 5901 25735941
SUDONGSU P Y
E- MADDE
SUYU DONDURMAK Maddenin Degisimi / Madde Ve Degisim

Kazanimlar: 5.3.1 -5.3.1.1

KARANLIKTA PARLAYAN DUVAR

Isigin Ve Sesin Yayilmasi / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 5.4.3 - 5.4.3.2

F- HAYAT

ISKELET VE HUCRESEL YAPILAR

Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 5.1.2-5.1.2.1-5.1.3.2-5.1.3.3

Canllar Diinyasim1 Gezelim Ve Taniyalim / Canhlar Ve Hayat

HAYATIN HAREKETI
Kazanimlar: 5.5.1
DAHA YAKINDAN BAKIN Canllar Diinyasim1 Gezelim Ve Taniyalim / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 5.5.1
OKSIJEN FABRIKASI Canllar Diinyasim1 Gezelim Ve Taniyalim / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 5.5.1
KAYSERi BAKTERILERI Canlilar Diinyasim1 Gezelim Ve Taniyalim / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 5.5.1
CUBUK BOCEKLER Canllar Diinyasim1 Gezelim Ve Taniyalim / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 5.5.1
MIKRO YARATIKLAR Canlilar Diinyasim1 Gezelim Ve Taniyalim / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 5.5.1
KARINCA KOLONISI Canlilar Diinyasim1 Gezelim Ve Taniyalim / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 5.5.1
ISIGIN CEKICILIG Canllar Diinyasim1 Gezelim Ve Tamyalim / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 5.5.1
G- ELEKTRIK VE
MANYETIZMA
ELEKTROMANYETIK MOTOR Yasammmizin Vazgecilmezi:Elektrik / Fiziksel Olaylar

Kazanimlar: 5.6.1.1




_BILIM_
MERKEZI

SINIFTA YAPILABILECEK CALISMALARLA iLGILi ONERILER

SES TUPU (Sound Tube)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Dalgalar dik bir kiyiya
vurduklarinda  yukar1  asagi
hareket ederler. Tiipte olusan
dalgalar1 ise ses olusturur. Ses;
tiip i¢inde suyu sigratincaya
kadar karistirir. Ses yiikseldikge
sicramalarda yiikselir. Ses ile
olusan dalga tiipiin sonuna
carptigl zaman geri yansir ve
arkasindan  gelen dalgalarla
birlesir. Sesin frekansi
degistiginde sigramalar tek bir yerde durur. Buna duran dalga denir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Ses bir yerden bagka bir yere nasil
yayilr?

v Sesin frekansim arttirdi@imizda  tiip
icindeki sicramalar neden farkh yerlerde
oluyor?

v Ses tiipiiniin ¢capimn farkh olmasi olusan
sicramalarin yiiksekligine ne gibi etki
yapar?

v Yiiksek desibeldeki ses cisimlere neden zarar verir?

v Insan kulaginin duyabilecegi frekans aralig nedir?

Etkinlik 1:
Sesin frekansini artirip azaltarak su sigramalarini gozlemleyiniz.
Etkinlik 2:

I¢i su ile dolu bir cam kavanoza farkli yiiksekliklerdeki miizik sesini iletin ve suyun hareketini
gbzlemleyiniz?



MERKEZI

ISILDAYAN GAZLAR (Glowing Gases)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Giines riizgarlariyla tagman yiikli pargaciklar yerin manyetik ilmekleri iizerinden
kutuplara ulagsmas1 sonucu atmosferdeki azot (N2) ve oksijen (O2) gazlariyla etkilesime
girerler ve ortaya mavi, kirmizi cogunlukla da yesil 1s1malar ¢ikar. Bu olaya kutup 1siklar
(Aurora) denir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Kutup 1siklari neden kutuplarda goriilmektedir?
v" Kutup siklarimin degisik renklerde goriilmesinin sebebi nedir?
v' Kutup 1siklari ne zaman sik goriiliir?

10



MERKEZI

RENKLi GOLGELER (Colered Shadows)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Insan  tarafindan  renklerin
algilanmast; 1518, 151810
cisimler tarafindan yansitiligma

.

ve nesnenin goz yardimiyla
beyne iletilmesi  sayesinde
gergeklesir. Bize 151k
kaynagindan  gelen  1smlar
gbziimiize yansir ve bu isinlarin
sayesinde karsimizdakini
rahathikla  gorebiliriz.  Isik,
dalgalar halinde yayilan bir
enerji tlriidiir ve dalga boyuna
gore farkli renklerde goriiliir. Temel 151k renkleri kirmizi, yesil ve mavidir. Diger renkler

bu ii¢ rengin karisimiyla meydana gelir. Giines 15181 tiim renklerin karigimi olan beyaz
renktedir. Atmosferimizde her rengi farkli sekilde dagitan kiigiik parcaciklar vardir.
Bunlar en ¢ok mavi rengi dagitir ve bu ylizden gokyiiziinii mavi renkte goriiriiz. Isik
kaynaginm oniine bir cisim konuldugunda ise cismin saydam olup olmamasina gore tam
ya da yar1 golge olusur. Isik kaynagi renkli ise golgeler renkli goriilebilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥ Sizce denizler neden mavi goriiliir?
¥v' Giines batarken ya da dogarken hangi renk goriiliir? Bunun nedeni ne olabilir?

Etkinlik 1:

Kirmizi, yesil ve mavi renkli ii¢ el feneri alarak farkli renklerde golge olusturunuz.

11



ME

GOKKUSAGI ZEMINI (Rainbow Floor)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Giines 1smlarmin yagmur damlalari ve sis bulutlari tarafindan kirilmasi, yansitilmasi ve
dagitilmas1 sonucu meydana gelen meteorolojik olaya gokkusagi denir. Yagmur damlalar1
15181 renklerine ayiran bir prizma gorevi géormektedir. Giinesin yaydigi 15181 beyaz 151k
olarak tanimlarsak bu 15181n kirilmasi sonucu 7 farkli renk olusmaktadir. Bunlar; kirmizi,
turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert ve mordur. Bu renkler gokkusagini olusturan renklerdir
ve bakan herkes ayni gokkusagini gérememektedir. Ciinkii yagmur damlalarmin siirekli
yer degistirmesi gokkusagi goriiniisiinde de degisiklik olusturmaktadir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Gokkusagi nasil olusur?

v' Gokkusagim olusturan renkler hangileridir?

v' Gokkusagi olusurken en ¢ok ve en az hangi renk kirilir?
v' Gokkusagimin olusmasi icin hangi sartlar gereklidir?

Etkinlik 1:
Renkli elisi kagitlar1 kullanarak gokkusagi modeli olusturun.

Etkinlik 2:

Asagidaki gok kusagini renklerine gére boyayiniz.

12



YILDIZ RENKLERI (Star Colors)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Yildizlar ziyaret edilemeyecek kadar uzaktadirlar. Bu yiizden onlar1 yerinde inceleme
firsatimiz zordur. Ancak bir teleskop kullanarak yildizlarin yaydig: 1siklart inceleyerek
yildizlar hakkinda bilgiler edinebiliriz. Bir teleskop ve tayfolcer adi verilen bir alet
kullanarak yildizlara baktigimizda gokkusagi gibi renkli bir 151k tayfi goriiriiz. Yildizlarin
hangi tiir elementi bulundurdugu bu tayflardaki renklere ve renkler lizerindeki ¢izgilere
gore belirlenir. Giines gibi hidrojeni yakip helyuma ceviren renk ve biiyiikliik esas
alinarak yapilan ve anakol yildizlar: diye adlandirilan ciice yildizlar, hidrojen yakitlarini
bitirdiklerinde dev yildizlar grubuna girecek sekilde genislerler (kizil dev), sonra da ak
ciice haline gelirler. Yildizlarin ¢ogu anakol grubuna girer, yildizlar evrim siireclerinin
biiylik kismini1 anakol yildiz1 olarak gecirirler. Bunlar O, B, A, F, G, K, M tayf tiirlerine
gore adlandirilirlar.

Anakol Yildizlan

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

Yildiz nedir? Yildizlar nelerden olusmustur?
Giines bir yildiz midir? Neden?

Giinesin tayf tiirii nedir?

Gergekte y1ldiz kaymasi var midir?
Giindiizleri y1ldizlar1 neden goremeyiz?

AR YN RN

Etkinlik 1:

Asagida anakol yildizlarini sicakliklarina gore siralayip boyayiniz.

o 0 @ O
0

O
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KAYSERI
_BILIM__
MERKEZ]

YER KABUGUNUN DIiKEY KESITIi (Cross-Section of Earth’s Crust)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Diinyay1 olusturan katmanlarin distan ice dogru sirasi su sekildedir; hava kiire, su kiire,
tag kiire, ates kiire, agir kiire. Hava kiire (atmosfer), yeryiiziiniin etrafin1 saran gaz
karisimidir. Su kiire, yeryiiziindeki biitiin sular1 kapsar. Tas kiire (yer kabugu), lizerinde
yasadigimiz katmandir. Cesitli yapidaki kayag¢lardan olusmustur. Goriiniis olarak iist iiste
konulmus bir pastaya benzer. Katmanlardan en incesi ve yogunlugu en az olanidir.

Derinligi 70 km’ye kadar uzanmaktadir. Toprak, yer

kabugunun en iist kismi ve genis bir canl toplulugu

bulunduran, bitkilerin yasamasini ve beslenmesini
saglayan en ince tabakadir. Yerkabugundan asagiya
dogru inildikge cesitli kayaclar1 ve 6lmiis bitki ve hayvan
fosillerini  gdérmemiz  miimkiindiir. ~ Ates  kiire,
yanardaglardan ¢ikan lavlarin kaynagidir ve asir1 sicak bir
bolgedir. Agir kiire ise Diinya’nin merkezinde bulunur.

Demir ve nikel gibi yogunlugu biiyliik olan maddeler

bulunur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥ Fosil nedir? Bitki ve hayvan fosilleriyle hi¢ karsilastiniz mi?
v" Yerkabugunu olusturan kaya¢h katmanlarin birbirlerinden farklari nelerdir?
v" Katmanlarin incelenmesi bize ne gibi fayda saglar?

Etkinlik 1:
Cevrenizde bulunan miizelere giderek bitki ve hayvan fosillerini inceleyiniz.

Etkinlik 2:

Renkli kartonlar ve ¢esitli fosil resimleri ile yerkiirenin katmanlarini olusturunuz.

14



MERKEZI

SIVI TOPRAK (Fluid Soil)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Sert kayalar ve taglar riizgar, yagmur yada donma

Suya doygun Zemin Cokmesi
| zemin

hareketleri sonucu ufalanarak ¢ok kiigiik pargalara ayrilr. A4~ 7= L4
Bu parcalarin topluluguna kum denir. Kum, kayalar1 ( y Y Y SAA
meydana getiren mineral taneciklerinden olustugu icin ( Y ) ‘ 53
kumda da mineraller bulunur. Temel mineral kuvars adi
verilen mineraldir. Tanecikler arasinda bosluklar oldugu
icin su bu taneciklerin arasindaki bosluklar1 doldurur. Deprem sirasinda kum tanecikleri
birbirine yaklasarak sikisirlar. Bunun sonucunda da taneciklerin arasindaki suyun
basincmin artmasina neden olur. Suyun basinct kum taneciklerini hareket ettirmeye
yetecek kadar yiikseldiginde zemin sivilagir ve ¢amurumsu bir hal alir. Bu da binalarin,
araglarin ve toprak iizerindeki diger yagamin batmasina neden olur.

Deprem Oncesi Deprem Aninda Deprem Sonras

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Batakhiklar neden iizerindekileri icine
dogru cekmeye baslar?

v' Batakhktan kurtulmak icin hizh mi yoksa
yavas m1 hareket etmek gerekir? Neden?

v' Baslangigta kati gibi goriinen toprak
deprem sirasinda neden s1vi gibi rol
oynar?

Etkinlik 1:

2 sakstya biraz kumlu toprak koyup 1 tanesine su ilave edin. Biraz bekledikten sonra saksilara
parmaklarinizla kuvvet uygulaym. Parmaklarinizin toprak igerindeki durumlarii gézlemleyip
sebeplerini bulmaya ¢aligin.

Etkinlik 2:

Sahile gidip su ile kumun birlestigi yere ¢iplak ayaklarimizi kuma sokup bir siire bekleyiniz.
Kum i¢inde ayaklarmnizin durumunu gézlemleyin.

15



_BILIM__
MERKEZI

DUNYAMIZ (Planet Earth)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Diinya (Yerkiire); Giines Sistemi'nde Giines'e en
yakin iiglincli gezegendir. Su an i¢in lizerinde yasam
oldugu bilinen tek gezegendir. Kat1 ya da kaya
agirhikli yapist nedeniyle tiiyesi bulundugu “yer
benzeri gezegenler grubuna” adint vermistir. Bu
gezegen grubunun kiitle ve hacim agisindan ise en
biiyiik tliyesidir. Biiyilikliikte, Giines Sistemi'nin 8
gezegeni arasmnda gaz devlerinin biiyilk farkla
arkasindan gelerek, besinci siraya yerlesir. Tek dogal
uydusu Ay'dir.  Yapilan aragtrrmalar  sonucu
gezegenin yas1 4,467 milyar yil olarak hesaplanmistir. Basglangigta tiim kitalarin Pangea
adinda tek bir kita oldugu ve sonralar1 parcalanarak bu kitanin Lavrasia (kuzeyde) ve
Gondvana (glineyde) olarak Tetis denizi ile bu kitalarin ikiye ayrildigi ileri siiriilmiistiir.
Daha sonralar1 tektonik ve volkanik hareketler ve iklim degisiklikleri gibi sebeplerle

Diinya’nin ylizeyini olusturan levhalarin hareketleri ile Diinya giinlimiizdeki halini
almustir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

AR YN RN

Diinya’daki yasam kaynaklar nelerdir?

Diinya’nin katmanlar nelerdir?

Diinya’da yasam olmasaydi canhlik yinede olabilir miydi?
Diinya’nin su anki halini almasindaki sebepler nelerdir?
Kitalarin kaymasi halen devam ediyor mu?

Etkinlik 1:

Sizde evinizde bir diinya maketi olusturunuz.

Etkinlik 2:

Asagidaki etkinligimizi boyaymiz.
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SU DONGUSU (Water Cycle)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Giines 1gmlar1 yeryiiziindeki
deniz, gol ve akarsularda
bulunan suyu buharlastirir.
Buharlagan su sicak hava
akimlar1  ile  gokyliziine
yiikselerek bulutlar1
olusturur. Olusan bulutlar
gokyliziinde soguk hava
tabakalar1 ile  karsilasir.
Yogunlasarak yagmur, dolu,
kar ve sis olarak tekrar
yeryliziine doner. Bu olaya
su dongiisii denir.
Yeryliziine erisen yagislarin
bir kismi topraga sizar ve
yer alti sularm1 meydana
getirir. Su dongiisii
Diinya’daki hayatin devami i¢in ¢ok 6nemlidir. Suyun buharlasip sonra yagmur olarak
tekrar yeryiizlinii sulamasi, yeryliziindeki canlilarin su ihtiyaglarmin karsilanmasimni
saglar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Diinya’da su dongiisii olmasaydi ne gibi sorunlar yasamirdi?
¥' Su dongiisiinde etKisi olan olaylar nelerdir?
v" Diinya’da su dongiisii disinda hangi dongiiler vardir?

Etkinlik 1:
Su dongiisiinii modelleme yaparak yakin ¢evrenize anlatiniz.
Etkinlik 2:

Yilin farkli mevsimlerinde goriilen yagislar1 gozlemleyerek aralarindaki farklar1 ve bu
yagislarin nasil olustugunu arastiriniz.



MERKEZI

SUYU DONDURMAK (Freezing Water)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Tiim maddeler atom ya da molekiillerden olusur ve bu taneciklerin durumuna gore madde
kat1 sivi ve gaz halde bulunabilir. Bu hallere ise fiziksel haller denir. Maddenin sivi
halden kat1 hale gegmesine donma denir. Bu olay sirasinda 1s1 verir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Buzu suya atarsak neden yiizer?
v" Su ve tuzlu suyu buzdolabina koyarsak hangisi daha 6nce donar?
¥v" Buzun icindeki renkleri nasil gozlemleriz?

Etkinlik 1:

Buzdolabimiza plastik siseye su dolduralim. Buzluga koyalim. Sisede gozlemlenen degisimi
not edelim.

Etkinlik 2:

Limon pargalarini suyla karistirip donduralim. Sonra gézlemleyelim.
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KARANLIKTA PARLAYAN DUVAR (Glow- In The Darkwall)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Floresans basit veya karmasik gaz, sivi ve kati kimyasal sistemlerde meydana gelir.
Floresans ve fosforesans madde iizerine gelen elektromanyetik 1s1ma ile uyarilmasi ve
temel haldeki elektronlarin uyarilmig enerji diizeyine ge¢mesi ve sonra bu halde kararl
kalamadiklarmdan tekrar temel enerji diizeyine geri donerken ortama verdigi 1simanin
Olciilmesi ilkesine dayanmaktadir. Temel fark: fosforesans uyarilmig halden temel hale
daha yavas gecmesidir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Yeni teknolojik iiriinlerde karanhkta resim ¢ekme ozelli§i neden
kaynaklanmaktadir?

¥" Gece yolculugunda parlayan nesnelerin nasil aydinlattigini biliyor musunuz?

v Deniz anasmmin gece denizde parladigim hi¢ gordiiniiz mii? Bu neden
kaynaklanmaktadir?

Etkinlik 1:

Gece lambasi olarak fosforlu yapan ¢ikartmalar1 odanizin tavanina yapistiralim. Elektrikten
tasaruf edebilir miyiz?

Etkinlik 2:

Gece emniyetli yliriiylis i¢in fosforlu giysiler almaya ne dersiniz.
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ISKELET VE HUCRESEL YAPILAR

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

Tag yaprak

¥" Viicuda destek olup koruyan, kaslara baglanarak hareketi saglayan yapiya iskelet denir.

Kaslara ve i¢ organlara baglanma yiizeyi saglayarak i¢ organlar1 dig etkenlere karsi korur.
Viicudun dik durmasini saglar.

Iskelet sistemini olusturan kemikler u¢ uca ya da yan yana gelerek, eklem denilen
yapilarla birbirlerine baglanirlar. Eklemler, oynamaz, az oynar ve oynar olmak tiizere {i¢
grupta incelenir.

Kaslar insanin viicut agirhiginin %40-50'sini olustururlar. Viicut seklinin korunmasini,
desteklenmesini, sindirim, dolasim, bosaltim sistemlerinin caligmasi1 faaliyetleri bu
organlar1 olusturan kaslar sayesinde gerceklestirilir. Kaslar, kas hiicrelerinden olusur. Kas
hiicreleri birleserek kas liflerini, kas lifleri de kaslari olustururlar. Aralarinda bol miktarda
kan damarlar1 ve sinirleri yer alir. Insanlarda yap1 ve ¢alisma bakimindan kaslar; diiz
kaslar (beyaz kaslar), ¢izgili (iskelet) kaslar (kirmiz1 kaslar) ve kalp kasi olarak iige
ayrilir.

Go6z, gbz ¢ukurunda bulunan, iri bir bilye biiyiikliigiinde, gérmeyi saglayan kiiremsi bir
organdir.

Deoksiribo Niikleik asit veya kisaca DNA, tiim organizmalar ve bazi virlislerin canlilik
islevleri ve biyolojik gelismeleri i¢in gerekli olan genetik talimatlar1 tasiyan bir niikleik
asittir.

Viriisler, canli hiicreler i¢inde canlilik, canli hiicreler disinda kristalleserek cansizlik
ozelligi gosteren zorunlu parazittirler. Virlis ¢esitleri bitki viriisleri, hayvan ve insan
viriisleri, bakteri virlisleri (Bakteriyofaj)’dur.
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“TXalin
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Onerilen Sorular ve Etkinlikler:
v' Insan iskelet sisteminde ka¢ tane kemik bulunmaktadir?

v Viriislerde enzim sistemi ve enzimleri var midir?

v Cicekli bitkiler nasil iirerler?

v" 3 bazdan olusan anlamh en Kii¢iik genetik sifrenin adi nedir?
¥v" Organlarin birleserek olusturduklar: yapiya ne ad verilir?
Etkinlik 1:

El parmaklarimizda kag tane kemik oldugunu sayalim. Daha sonra dogru sayip saymadigimizi
arastiralim.

Etkinlik 2:

Organlarimiz1 viicudumuzun nerelerinde bulundugunu o6grenerek arkadasimizin {izerinde
gdsterelim.

Etkinlik 3:

Cesitli malzemeler kullanarak kendi ¢igceginizin modelini yapmaya c¢aligmiz.
Etkinlik 4:

Asagida gordigiiniiz resimlerin hiicre sekillerini temsili olarak ¢izilmis hiicreler ile
eslestiriniz.
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HAYATIN HAREKETI (Motion Of Life)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v' Canlilar hayatlarim1  siirdiirebilmek  i¢in
bliylime, gelisme, iireme, beslenme gibi
faaliyetler gosterir. Ornegin; bir bitkinin
¢cimlenmesinden biiyiiyiip geligip
kurumasina kadar ki gegen zaman o bitkinin
yasamidir. Canli ve cansizlarin bir arada
yasamalar1 ya da bir kurbaganin beslenmek
icin sinegi yemesi hayatin hareketidir.
Etrafimizda gordiiglimiiz her sey hayatin
icinde olanlardwr. Burada yasayan canli ve
cansiz varliklar bir uyum i¢inde yasamaya
devam ederler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Kuslar neden ok ucu seklinde
ucarlar?

v' Hayvanlarin siirii halinde bir
arada yasamalarimin  nedeni
nedir?

v Bitkiler yapraklarim  neden
dokerler?

Etkinlik 1:

Evinizde bir bitkinin nasil biiylidiigiinii fotograf
makinesi ya da cetvel yardimiyla gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Avlanan bir hayvanm nasil hareket ettigini
gbzlemleyiniz.

Etkinlik 3:

Asagidaki  alanlara  populasyon  Orneklerini
yazinz?
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DAHA YAKINDAN BAKIN (Take A Closer Look)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Mikroskop, ¢iplak gdzle neredeyse goriinmeyen bir
diinyay1 gozler oniine serer. 1630 yilinda, Italyan
arastrmact  Francesco  Stelluti mikroskop ile
gorilintlilenen ilk hayvan goriintiilerini yayinlamigtir.
1674 yilinda, Hollandali bilim insan1 Antony van
Leeuwenhoek, tek hiicreli organizmalar1
gozlemleyen ve tanimlayan ilk kisi olmustur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥’ Sivrisinekler 1sirir mi yoksa sokar mi?

v' Daha once kelebek kanadi veya tiiy gibi
yapilar1 daha yakindan goren var m?

v' Sizce Kkelebek kanatlarimin iizerindeki
desenlerin onlara bir faydasi var mdir?

¥" Viicudumuzdan kan emen baska canh
ornekleri biliyor musunuz?

v Sizce kemiklerin yiizeyleri diiz miidiir yoksa
piiriizlii miidiir?

v Tiiylii canlilar nigin zor 1slanir?

Etkinlik 1:
Bir sinek yakalayip ona yakindan mercekle bakim.
Etkinlik 2:

Farkl tiirlerde 3 adet kelebek yakalayip kanat yapilarini ve desenlerini gozlemleyin.

23



= '\.h
KAYSERI
“BILiM
MERKEZ]

OKSIJEN FABRIKASI (Oxygen Factory)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Elodea bitkisi, diisiik 1s1kta bile yasamini siirdiirebilen, zorlu sartlara dayanabilen ve suyu
temizleyebilen bir bitkidir. Ayrica fotosentez hizi da yiiksektir. Fotosentez, yesil
bitkilerin giines 15181 ve karbondioksiti kullanarak besin ve oksijen iiretimidir. Fotosentez
bitkiye yesil rengini veren klorofil organelinde gergeklesir.

Giines 15181

CO2 + H0 ———» Glikoz (Besin) + O2

Klorofil
Fotosentez olay1 sonucunda bitkiler atik
iiriin olarak oksijen iretirler. Bu oksijen
ise dogadaki canlilarin yasamini devam
ettirmesi i¢in olduk¢a Onemlidir. Yesil
bitkiler disinda fotosentez yapan canlilar
da vardir. Bunlar; fotosentetik bakteriler,
mavi-yesil algler, Oglena ve
fotoplanktonlardir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥" Olusan kabarciklar hakkinda ne biliyorsunuz?

¥" Oksijenin nasil ve kimler tarafindan iiretildigini biliyor musunuz?
v Sizce 151810 rolii ne olabilir?

¥v" Bu bitki hakkinda bir bilginiz var mi?

Etkinlik 1:

Is181 kapatalim ve kabarciklarin olusup olugsmadigini gézlemleyelim.
Etkinlik 2:

Asagidaki materyaller yardimiyla bitkideki klorofil varligini gézlemleyelim.

- Seffaf oje
- 1zole bant
- Yesil yaprak

Etkinlik 3:

Yesil yapragin iizerine liigol (nisasta ayraci) ¢ozeltisi damlatarak besin varligini saptayalim.
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KAYSERI BAKTERILERI (Kayseri Bacteria)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Bakteriler tek hiicreli mikroskobik
organizmalardir. Bakteriler sekillerine
(cubuk, yuvarlak, virgiil, spiral vb.),
beslenme  bigimlerine  (ototrofik,

Bakteri flagellas:

heterotrofik), oksijen ihtiyacmna gore Vibrion - s
(oksijenli ve oksijensiz solunum) A
o B P =
gruplara ayrilirlar. Bakterilerin de Spirullum , ; R
.. . . e ; OB Kapsiilsuz hakteriler
tipk1 bizim gibi yasayabilmeleri igin Y = Stafilococcus

18 ,r// e ~

besin ve enerjiye ihtiyaclar1 vardir. -

Bunun yaninda farkli renklerde V Va—

bakteriler de bulunmaktadirr. Bu S

renkler bakterilerin 1g1ktan enerji almak i¢in kullandig1 pigmentlerden ileri gelir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Bakterileri nasil gozlemleyebiliriz?

v' Bakteriler enerjiyi nasil elde ederler?

¥' Viicudumuzda bakteriler var mmdir?
Nerelerde bulunur?

v" Olii bitki ve hayvan atiklan sizce dogada
nasil kaybolur?

Etkinlik 1:

Fanus tizerindeki kapaklar1 kaldirarak 151k alan ve 151k almayan bolgedeki goriintiiler
arasindaki farklar1 karsilastiriniz.

Etkinlik 2:

Topragin iist tabakasi ile alt tabakasi arasinda sicaklik farki var midir? Deneyerek kesfediniz.
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CUBUK BOCEKLER (Stick Insects)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Canllar hayatta kalmak i¢in cesitli stratejiler
gelistirmislerdir. Bunlardan biri kamuflajdir.
Kamuflaj; ¢esitli materyaller, renkler, yapilar,
uzuvlar, organlar kullanarak bir hayvanin
kendisini goriinmez veya daha zor goriinir
kilmast veya baska bir cisme benzeyerek
saklanmasidir. Cubuk bocekleri buna ¢ok iyi bir
ornektir. Viicut yapilar itibariyle bitki govdesine benzeyerek kus ve siirlingen gibi
avcilarin onlar1 bulmasini zorlastirir. Yeni Zelanda’da yaygin bulunan ¢ubuk bdcekleri
18-20 °C de yasayabilir. Giindiizleri neredeyse hi¢ hareket etmemelerine ragmen geceleri
tizerindeki yasadiklar1 bitkilerin yapraklarini yiyerek beslenirler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Hayvanlar kendilerini avlamak isteyen yirticilardan nasil saklanirlar?
v" Kendini kamufle eden canllara érnek veriniz.
¥ Sizce insanlar bu kamuflaj yeteneklerinden nasil faydalanmistir?

Etkinlik 1:
Cam fanustan bakarak fazla sayida ¢ubuk bocegi gormeye ¢alisiniz.
Etkinlik 2:

Asagidaki resimlerdeki kamufle olmus canlilar1 bulunuz.

Oriimcek Hymenopus coronatus
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MIKRO YARATIKLAR (Micro-Creatures)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v' Canlilarin yapisal ve islevsel 6zellikler gosterebilen en kii¢iik yapisma hiicre denir.
Hiicrelerin bir araya gelerek olusturduklar1 yapiya ise doku denir. Hiicreler ve dokular
ancak mikroskopta goriilebilir. Bitkiler, hayvanlar (insan hiicreleri de dahil) ve
bakterilerin hiicreleri arasinda farkli 6zelliklerin yani sira ayni 6zellige sahip yapilarda
bulunmaktadir. Her canlinin kalitsal materyali bu hiicreler igerisinde yer almaktadir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Mikroskobik canlilar nelerdir? Ornek veriniz.
v’ Sizce tiim canhlarin hiicresi var midir?
v Canlilan hiicre yapilarina gore nasil stmflandirinz? Ornek veriniz.

Etkinlik 1:

Bitki ve hayvan hiicresi organellerini asagidaki kutucuklara yaziniz.

Etkinlik 2:

Maketi yapilmis bakteri hiicresini inceleyiniz. Bitki ve hayvan hiicresi ile arasindaki farki
tartismiz.
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KARINCA KOLONISI (Ant Colony)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Karincalar; yaban arilar1 ve arilarla birlikte zar kanatlilar takiminda yer alan ve sosyal
yasam gosteren eklem bacaklilara verilen ortak addir. Karmcalar, boyutlar1 kii¢iik dogal
bosluklarda yasayan birka¢ diizine avci bireyden, ¢ok biiyiik bdlgeleri kaplayan ve
sayilar1 milyonlarca bireyi iceren oldukca yiiksek oranda organize kolonilere kadar
olusan topluluklar i¢inde yasarlar.

Biiyiik koloniler cogunlukla "ig¢i" ve "asker" siniflarini olusturan kisir disilerden olusur.
Bu kolonilerde ayn1 zamanda verimli erkekler ile bir ya da daha fazla ve "kralice" adi
verilen verimli disiler de bulunur. Karmncalar tamamen kor olduklari i¢in, yuvadan
yiyecege dogru rastgele bir yol izleyerek giderler. Giderken de gegtikleri yollarda
feromon adi verilen bir salg1 birakirlar. Diger karincalar bu feromon adli maddenin
kokusunu alarak o yolu takip ederler. Ek olarak bir karinca kendi agirhigmm 10 kati
agirlig1 kaldirabilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

AN N NN

Karincalar da is boliimii hakkinda ne biliyorsunuz?

Sizce karincalar nasil haberlesirler?

Karinca yuvalan hakkinda ne biliyorsunuz?

Karinca yuvalarinda neden birden fazla ¢ikis vardir?

Sizce bir hayvanin tek basina ya da grup halinde yasamasi1 m1 daha avantajhdir?

Etkinlik 1:

Evinizdeki ya da bahgenizdeki karincalarin hareketlerini gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Hazirdaki aparatimizla karincalara su veriniz.

Etkinlik 3:

Evinizde ¢esitli materyaller yardimiyla bir karinca yuvasi yapmaya calisimniz.
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ISIGIN CEKICILIiGI (Light Attraction)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Artemia, tuzlu gol sularinda yasayan bir tiir eklembacaklidir. Tuz karidesleri olarak da
bilinirler. Sudaki mikroskobik boyutlardaki alglerle beslenir. Yavru baliklarin
beslenmesinde ¢ok degerli bir canli yemdir. Artemia ile beslenen baliklarin renkleri
canlilagir ve bliylimeleri hizlanir. Besin degeri fazladir. Artemia yumurtalar1 farkli hava
kosullarma kars1 ¢ok dayaniklidir. 26-28 derece sicaklikta yasayabilirler.

Isik artemia yavrulari i¢in ¢ekicilik olusturur. Besin ve yol bulmak icin Ay 1s18m1
kullanirlar. Bu sebeple lambay1 Ay 1s181na benzetirler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Artemia yavrulari neden su yiizeyine ulasmaya ¢ahgirlar?

¥" Yetigkin artemialar neden suyun dip kisitmlarinda yasarlar?

v" Yetiskin artemialara ne denir?

v' Artemialar disinda 15132 yonelen baska canhlar biliyor musunuz?

Etkinlik 1:
Artemia yumurtalarindan yavru artemialar1 elde etmeye ¢aligalim.
Etkinlik 2:

Asagidaki 1s18a yonelen farkl canlilari inceleyiniz. Isigin bunlar i¢in 6nemini arastiriniz.

Sl

Gece kelebegi Yavru artemia

Aygicegi Yesil zarkanat 29
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ELEKTROMANYETIK MOTOR (Electromagnetic Motor)

Merkezde Bulundugu Yer: Fizik (Physics) standinda Elektrik&Manyetizma bdliimiinde
bulunmaktadir.

Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v Elektromanyetik kuvvet, elektrik yiiklii bir pargacigin manyetik alandan gegerken {izerine
etki eden  kuvvettir. Bir  manyetik  alan,  bir sarmalin  sarimlarinda
dolasan elektron 6rneginde oldugu gibi, elektrik yiiklii parcaciklar hareket ettiginde
ortaya cikar. Elektrik motoru, elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren elektrik
makinesidir. Elektrik motor yapist stator ve rotor diye iki kisimdan olusur. Duran kisim
statordur. Statorun govde igerisinde oyuklar vardir. Bu oyuklara iletkenler yerlestirilir.
Yerlestirilen iletkenlerden akim gecger. Akim gectiginde manyetik alan meydan gelir.
Statorun olusan manyetik alan rotorun dénmesini saglar.

= 1/

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Elektromotor nedir nasil ¢ahisir?
v Bildiginiz iletken ve yalitkan maddelere ornekler veriniz?

Etkinlik 1:

Evde elektromotor yapimini arastiralim. Yandaki
etkinligi deneyelim. Bakir tel, miknatis, pil ile
dairesel tel doniiyor mu?
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GORUS VE ONERIi FORMU

L0 ] 71| 10
OKUl adresic covveiieiiineiiiiiiniiiiiiiietiiieieiensteeiessercssessssccssessssscssssssccnes
Ziyaret tarihi ve saatleri: ......cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i
OFrenci Ve OSIetmen SAYISIE ..eeeeenerenerneerneennerserseerseeseesseesnesnessnessesnneens

Liitfen asagida verilenleri yandaki olciitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Cok iyi Orta | Gelistirilmeli
iyl

Egitim paketinde, merkez ziyareti

oncesi ile ilgili bilgilerin yeterliligi

Egitim paketinin genel diizeni

Egitim paketinin ziyaret sirasindaki

katkisi

Asagidaki sorularin yanitlarini liitfen birakilan bosluklara yaziniz.

Ogrencileriniz en ¢ok hangi alant SeVAIler? ....................oiimiiieeeeeee e

Egitim paketine eklemek veya degistirmek istediginiz boliimler ve etkinliklerle ilgili fikirlerinizi yazar

misiniz?

Formu dolduran 6gretmenin adt: Imzas: Tarih:
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