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Onsoz

Kayseri Bilim Merkezi bilimsel ve teknolojik alt yapisi ile bireylerin; yaparak,
yasayarak, deneyerek, dokunarak bilimsel siirecleri anlamalarini ve 6grenilen bu bilgilerin
kalic1 hale gelmesini saglamay1 hedef edinmistir. Bilindigi gibi glinlimiizde egitim-6gretim
faaliyetleri evde, okulda, isyerinde, miimkiin olan her yerde yasam boyunca devam eden bir
stirece doniligmiistiir. Bu baglamda okullarda dgrenilen bilgilerin Kayseri Bilim Merkezi'nde
bulunan sergi diizenekleri ve uygulamalar ile pekistirilmesi amaciyla siz 6gretmenlerimizin ve
ogrencilerimizin yararlanabilecekleri bir “Egitim Paketi” hazirladik.

Egitim paketinde; Bilim merkezleri, Kayseri Bilim Merkezi ile ilgili genel notlar,
ziyaret oncesi ve sonrasinda yapilmasi gerekenler ile agiklayici bilgiler sunulmaktadir. Ayrica
merkezimiz biinyesinde bulunan alanlar ve sergi iirlinlerinin miifredat kapsaminda ki
kazanimlarla iliskilendirmesi, sergi alanlar1 ve deneysel diizeneklerle ilgili kisa
bilgilendirmeler ve bu alanlarla ilgili etkinlik 6rnekleri yer almaktadir. Paketin son kisminda
ise egitim paketlerimizin gelisimine katki saglayacak olan gorlis ve Oneri formu
bulunmaktadir.

Bilgi ve goriisleriniz i¢in;

bilgi@kayseribilimmerkezi.com



GIRIS
BiLiM MERKEZi NEDiR?

Farkli yas gruplarindan farkli birikime sahip bireyleri bilimle bulusturarak, bilim ve
teknolojiyi toplum i¢in anlagilabilir ve ulagilabilir bir hale getirmeyi ve bilimin dnemini
toplum goziinde arttrmayr amacglayan, deneysel ve uygulamali etkinlikler igeren,
ziyaretgilerini dokunarak denemeye ve kesfetmeye tesvik eden; kamu yarar1 gézeten kar elde
etmek amaciyla kurulmayan kamu ya da 0Ozel sektdr kaynaklari ile finanse edilen

merkezlerdir.
BiLiM MERKEZLERI NEDEN ONEMLIDIR?

Bilim merkezleri ziyaret¢ilerinin aktif sekilde gezebilecekleri, dokunabilecekleri,
deneyebilecekleri sergiler ve dinamik ortamlar sunmaktadir. Giinliikk olaylara bilimsel bir
bakis agis1 ile yaklasabilme yoniinde bir ufuk agmaktadir. Ziyaretgilerinin yaratici diislinme
becerilerini gelistirebilecegi, 6zellikle kiigiik yastaki ziyaretgilerin kendi baglarina karar

verebilen ve sorumluluk sahibi bireyler olmalarina katki saglamaktadir.
KAYSERI BILIM MERKEZI

Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK is birligi ile Kayseri'ye kazandirilan
Bilim Merkezi Harikalar Diyar1 igerisinde 10 bin metrekaresi kapali olmak iizere 55 bin
metrekare alana kurulmus, yapisi itibari ile her yastan ziyaret¢inin bilime olan merakini
giderecek Kayseri'nin ilk Bilim Merkezidir. Kayseri Bilim Merkezinde yaklasik 100 deney
diizenegi ve 6zel tasarim galerilerin yani sira bilimsel ¢aligmalarin yapildig: atdlyeler (sanat
atolyesi, fen bilimleri atdlyesi, robotik atdlyesi) bilimsel gosteri ve soylesilerin yapildig: bilim
sahnesi, sergi alanlari, kiitiiphane ve Tiirkiye’nin en biiyilk Planetaryumu yer almaktadir.
Kayseri Bilim Merkezi’nde bilimi teknolojiden pratige doniistiirerek gelecegin bilim

adamlarinin yetistirilmesi hedeflenmektedir.



ZIYARETLE IiLGILI NOTLAR

BiLIM MERKEZINE GELIS
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Anadolu Harikalar Diyan Tesisleri Kayseri Bilim Merkezi Kocasinan/KAYSERI

Toplu tasima ile gelecekler icin; Kayseray ve otobiis tercihlerinizde Harikalar Diyar1
Duraginda inip Hayvanat Bahgesi istikametine yliriidiigiiniizde sol tarafta Kayseri Bilim
Merkezini goreceksiniz.

Otobiis ve minibiis gibi servis araglarmizi Bilim Merkezinin yaninda yer alan ikinci otoparka
park edebilirsiniz.

BiLiM MERKEZi ZiYARETiI ONCESINDE
REZERVASYON

Bilim Merkezi'ne gelmeden 6nce 0(352) 222 89 01 numarali telefondan veya web sitemiz
lizerinden rezervasyon yaptiriniz.

Rezervasyonunuzda herhangi bir degisiklik ya da iptal durumu olursa en kisa zamanda ayni
numaradan bilgilendirme yapmanizi rica ederiz.



OGLEN YEMEGI

Merkezimizde yapacaginiz yemek molanizda zemin katta bulunan yemek salonu ve 1. Katta

bulunan kafeteryay1 kullanabilirsiniz.

BiLIM MERKEZINE GiRi$

Bilim merkezine grup halinde ve merkez kurallarinin bilincinde giris yaparsaniz ziyaretiniz

daha verimli gegecektir.
ZIYARETTEN SONRA

Bilim Merkezi ziyaretinizden sonra egitim paketinin i¢inde yer alan goriis ve oneri formunu
doldurarak girise birakir mismiz? posta yolu ile de gonderebilirsiniz. Sizin gorlis ve

onerileriniz bizim i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

OGRENCI VE OGRETMEN SAYISI

Her 15 6grenci icin bir 6gretmen getirmenizi 6neriyoruz.

BILIM MERKEZI KURALLARI

Ogretmenlerin 6grencilerini ziyaret boyunca yalniz birakmamalarini dnemle rica ediyoruz.
Liitfen 6grencilerinize;

e Gorevlilerin uyarilarina uyulmasini,

e Sergi diizeneklerini dokunarak kesfedebileceklerini,

e Bariyerli alanlara gegmemelerini,

¢ Bilim merkezi igerisindeki materyallerin disar1 ¢ikarilmamasini,

e Igeride kosulmamasi ve bagirilmamasi gerektigini,

e (ikista emanet dolaplarmin bosaltilip anahtarlarinin tizerinde birakilmasi gerektigini

liitfen belirtiniz.
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MERKEZI

HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

OBJENIN ADI 4.SINIF KAZANIMI
A- HAREKET
G KUVVETI BISIKLETI Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 4.2.1.1
HAVA TABANCASI Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 4.2.1.1
RODEO JIROSKOPU Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 4.2.1.1
SALINAN TOPLAR Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar

Kazanimlar: 4.2.1 -4.2.1.1

B- ATMOSFER VE ISIK

ISILDAYAN GAZLAR

Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 4.2.2 - 4.2.2.1 - 4.2.2.2

C- EVREN

GUNES SISTEMI

Diinyamizin Hareketleri / Diinya Ve Evren
Kazanimlar: 4.7.1 - 4.7.1.1

Diinyamizin Hareketleri / Diinya Ve Evren

GEZEGEN YORUNGELERI Kazanimlar: 4.7.1 - 4.7.1.1
= Maddeyi Taniyahm / Madde Ve Degisim
PLAZMA KURE Kazanimlar: 4.3.4 - 4.3.4.2
MEVSIMLER VE GUNES Diinyamizin Hareketleri / Diinya Ve Evren

Kazanimlar: 4.7.1 -4.7.1.1

D- YERYUZU

Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar

MANYETIK AYAKLAR Kazanimlar: 4.2.2 - 42.2.1 - 4222 -42.2.3
SUDONGUS0 Kavanmmlar 43443414342
E- MADDE
SOvUDoNDURAK | Vet T N g
s ORTS0 dds Tupln, Mot Ve G
DR SABUN TABAKASL | e Tt e VD
KARE BALONCUKLAR Maddeyi Tamyahim / Madde Ve Degisim

Kazanimlar: 4.3.6 - 4.3.6.1

ACAYIP SIVILAR

Maddeyi Taniyahm / Madde Ve Degisim
Kazanimlar: 4.3.2 - 4.3.2.1 - 4.3.2.2 -4.3.6.1

Maddeyi Taniyahm / Madde Ve Degisim

HAVA ARCIGIYARISI Kazanimlar: 4.3.6 - 4.3.6.1
= ; Maddeyi Taniyalm / Madde Ve Degisim
DEGERLI MALZEMELER Kazanimlar: 4.3.5 - 4.3.5.1
F- HAYAT

VUCUT SICAKLIGI

Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 4.1.4.1

ISKELET VE HUCRESEL YAPILAR

Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim / Canhlar Ve Hayat
Kazanimlar: 4.1.1.1 - 4.1.2.1

Mikroskobik Canlilar Ve Cevremiz / Canlilar Ve Hayat

DAHA YAKINDAN BAKIN Kazanimlar: 4.5.1 - 4.5.1.1-4.5.1.3
KAYSERi BAKTERILERI Mikroskobik Canlilar Ve Cevremiz / Canlilar Ve Hayat
Kazanimlar: 4.5.1
MIKRO YARATIKLAR Mikroskobik Canlilar Ve Cevremiz / Canlilar Ve Hayat

Kazanimlar: 4.5.1 -4.5.1.1-4.5.1.3
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MERKEZI

HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

G- DINAMIK DUNYA

KORIYOLIS ATLIKARINCASI

Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 4.2.1.1

MANYETIK AKISKAN HEYKELLER

Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 4.2.2 -4.2.2.1-422.2-42.23

MANYETIK AKISKAN DESENLERI

Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 4.2.2 -4.2.2.1-422.2-42.23

H- ELEKTRIK &

MANYETIZMA
; ; ; Kuvvetin Etkileri/Fiziksel Olaylar
MANYETIZMA DAIRELERI Kazanimlar: 4.2.2 - 42.2.1 - 4222 -42.2.3
ELEKTROMANYETIK MOTOR Basit Elektrik Devreleri/Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 4.6.1.1
KARA KUM Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar

Kazanimlar: 4.2.2.2
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SINIFTA YAPILABILECEK CALISMALARLA ILGILI ONERILER

o-KUVVETI BIiSIKLETI (g-Force Bicycle)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Adint kiitle ¢ekimi anlamma gelen “gravitational” kelimesinden alir. Hizlanma olger
(Akselerometre) ile dlgiilebilen hizlanma (ivmelenme) degerlerine g-kuvveti denir. Yani
bir cismin herhangi bir yonde, kendisine uygulanan bir kuvvet sayesinde hizlanarak ve
yavaglayarak agirlik degeri iretmesi g-kuvveti sayesindedir. Agirlik liretilmesi i¢in maruz
kalinan hizlanmanin bir direngle karsilasmasi gerekmektedir. Bu diren¢ kaynagi hava
olabilir, kat1 veya sivi yiizeyler olabilir. Su anda biz Diinya’nin kiitle ¢cekiminin etkisi
altindayiz ancak hissettigimiz 1 g degerindeki kuvvet, bu kiitle ¢ekiminin dogrudan
olmayan bir sonucudur. Ayaklarimiz altindaki yiizeyin, diinyanin merkezine dogru diisme
egilimimize karsi olusturdugu direng, bu g-kuvvetine neden olur. 1 g olarak gegen g-
kuvveti bizim normalimizdir. Arttik¢a toleransimiz diiser, biling kaybindan, 6liime kadar
degisen sonuglara sebep olabilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v

v
v
v

g-kuvvetine uzun siire maruz kalsak neler olur?

Insan ne kadarhk bir g-kuvvetine maruz kalabilir?

Agackakanlar kafasim1 agaca vurdugunda 1200 g’lik kuvvete maruz kalmasina
ragmen neden beyinleri zarar gormiiyor?

g-kuvvetine maruz kalan kuslarin beyinleriyle insanlarin beyinleri arasindaki fark
ne olabilir? Arastiriniz.

Etkinlik 1:

Lunaparktaki hizli trene binip viicudunuzda gergeklesen sikintilarin nedenini arastiriniz.

Etkinlik 2:

F-16 gibi savas ucaklar1 kullanan pilotlarla konusup sert manevralarda nasil bir etkiye maruz
kaldiklarmi 6grenin.

Etkinlik 3:

g-kuvvetine her zaman maruz kaldigimiz 6rnekleri arastirmiz.

10
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KORIYOLIS ATLIKARINCASI (Coriolis Carousel)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥v' Diinya, kendi etrafinda hizla dénerken bu dénme
hareketiyle diinya etrafindaki hava ve suyun
hareketini de etkilemektedir. Diinya doguya dogru
donme hareketi yaparken, bu hareket hava ve su i¢in
kuzey yarimkiirede saat yonii ile ayni yonde bir
kivrilmaya, giiney yarimkiire de ise saat yOniiniin
tersi yonde bir kivrilmaya yol agmaktadir. Bu etkiye
koriyolis kuvveti etkisi denilmektedir. Bunu daha
cok hava haritalarindaki riizgarlarin bir o yana bir bu
yana savrulmasiyla  gdrmekteyiz.  Ekvatordan
kutuplara dogru gidildikg¢e bu koriyolis kuvveti artar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Kuzey yarimkiire ile Giiney yarimkiiredeki riizgarlarin doniis yonleri neden
farkhdir?

¥v" Riizgarlar neden hava haritalarinda dairesel sekilde goriiniir?

v' Koriyolis kuvveti neden kutuplarda daha fazladir?

Etkinlik 1:

Doénen bir atlikarmca iizerindeyken karsinizda duran arkadasmiza dogru topu gonderin.
Topun gidisini gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Ucan bir cismi vurmak istediginizde neden cismin hareket yoniiniin 6niine dogru nisan aliriz
arastiriniz.
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HAVA TABANCASI (Air Cannon)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Hava tabancasi kiiglik plakalarin dalgalanmasini saglayan dumanh bir halka atesler. Hava
tabancasinin kulpunu tutup ¢ektiginizde i¢ine hava dolar ve kulpu biraktiginizda bu hava
kiitlesini ileri iter. Akan hava hareketsiz havaya gore daha diislik basinca sahiptir. Yiiksek
basingl hava diistik basingli alanlara dogru hareket ettigi i¢in ortaya ¢ikan hava kiitlesi
halka seklindedir. Bu hava akimi sirasinda yiiksek bir ses patlamasi da olusur. Bu yiliksek
ses patlamasini bazi canlilar avlanmak i¢in kullanirlar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Tabanca karidesi avim1 nasil 6ldiiriir?
v Yiiksek ses ¢ikararak avlanan baska canhlar biliyor musunuz?
¥v' Hayvanlarin avlanmak i¢in kullandigi bagka yontemler var midir? Arastiriniz.

Etkinlik 1:

Bos bir kalem icine par¢alanmig kagitlardan koyarak hizlica {ifleyiniz ve karsinizda bulunan
balonu vurmaya ¢alisiniz.
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MERKEZI

RODEO JIROSKOPU (Rodeo Gyro)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Cisimlerin  enerjisinden dolay1  sahip
oldugu harekete momentum denir. o) o
Herhangi bir cismin sahip oldugu doniis
miktarina ise a¢isal momentum denir. Bu,
cismin kiitlesine, sekline ve hizina
baghdir. Ag¢isal momentum cismin belirli
eksenler {lizerinde sahip oldugu doniis
hizint ifade eder. Donen tekerlegin
hareketi de sandalyeyi dik tutan dengeyi
olusturur. Sandalyeye otursaniz bile

tekerlegin donmesi sandalyenin

devrilmesini engeller.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Kauslar ucarken dengelerini nasil korurlar?

v' Helikopterlerin dengede kalmasini saglayan nedir?

v Ip cambazlan ip iizerinde yiiriirken neden ellerine
cubuk ahlirlar hi¢ diisiindiiniiz mii?

Etkinlik 1:

Donen bir disk iizerine oturun ve iki elinize ayni agirlikta
cisimler alm. Kollariniz agikken ve kollariniz kapali iken
doniis hiziniz1 gozlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Bir bisiklet tekerinin orta yerinden tutup saga ve sola dogru ¢evirin. Ayni islemi teker
donerken de deneyin. Ikisi arasindaki farki gdzlemleyin.
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SALINAN TOPLAR (Underwater Colors)

EZI

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Newton sarkaci, momentumun

korunumunun incelendigi ve
basit sarkaglarm  yan yana
baglanmas1 ile olusan c¢oklu
sarkactir. Toplar, tek bir ¢izgide
hareket ederler. Ayni1 hizada ve
bir sarkagta yer alan birkag
toptan meydana gelen sarkagcta,
bir top kaldirildiginda topa bir
enerji yiiklenir. Kaldirilan top,
diger topa degecegi sirada bu
enerji, kinetik enerjiye doniisiir.

Birinci  top, ikinci  topa
degdiginde momentumu, bu topa
gecer. Bu sekilde en son topa kadar
gecer. Son top aldigi momentum
transferi sonucu havaya kalkar ve ayni
sekilde olusan momentum transferi, bu
defa sondan baslayarak ilk topa dogru
gider.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v

v

Giinliik hayatta enerji aktarimlarina
ornekler veriniz?

Enerji aktarnminin Kkiitleyle alakasi
var midir?

Etkinlik 1:

IOV @

7 tane bilyeyi yan yana siralayalim. Baska bir bilyeyi yavas¢a atalim ve diger bilyelerin
hareketini gdzlemleyelim.
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MERKEZI

ISILDAYAN GAZLAR (Glowing Gases)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Giines riizgarlariyla tasman yiiklii pargaciklar yerin manyetik ilmekleri iizerinden
kutuplara ulagsmas1 sonucu atmosferdeki azot (N2) ve oksijen (O2) gazlariyla etkilesime
girerler ve ortaya mavi, kirmizi cogunlukla da yesil 1s1malar ¢ikar. Bu olaya kutup 1siklar
(Aurora) denir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Kutup 1siklari neden kutuplarda goriilmektedir?
v' Kutup siklarimin degisik renklerde goriilmesinin sebebi nedir?
v" Kutup 1siklari ne zaman sik goriiliir?

15



GUNES SISTEMI (Solar System)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Merkezinde Giines, cevresinde
gezegenler, bu gezegenlerin uydular,
asteroitler ve kuyruklu yildizlardan
olusan gok cisimleri topluluguna Giines
Sistemi denir. Glines ¢evresindeki
gezegenler, eliptik yoriingede saat
yOniiniin tersi yoniinde donerler. Giines
Sistemi’ndeki gezegenler i¢ ve dis
gezegenler olarak ikiye ayrilir. Bu
gezegenler, Glines’e olan uzakliklarina
gore Merkiir, Veniis, Yer, Mars, Jiipiter,
Satiirn, Uraniis ve Neptiin’diir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Giines Sistemi’nde kag adet gezegen vardir? En biiyiigii hangisidir?

¥' Giines Sistemi’ndeki gezegenlerden hangileri karasal, hangileri gaz yapiya sahiptir?
v' Gezegenlerden en belirgin halkaya sahip olan1 hangisidir?

v" Yer (Diinya) disinda iizerinde baska yasam olan gezegen var midir?

Etkinlik 1:
Evinizde bulunan yuvarlak cisimlerden Giines Sistemi’ni modelleyiniz.

Etkinlik 2:

Asagidaki Giines Sistemi gezegenlerini Giines’e olan uzakliklaria gore siralayimniz.

16
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GEZEGEN YORUNGELERI (Planetary Orbits)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Evrendeki sayisiz gok cisminin birbirleri ile ¢arpismadan, bir diizen i¢inde hareket
edebilmeleri merak konusu olmustur. Gezegenlerin Giines'in etrafinda donerken izledigi
yola yériinge denir. Higbir gezegen yoriingesinden kopup baska bir yone dogru hareket
edemez. Ciinkii gezegenler Giines'in ¢ekim kuvvetinin etkisindedir. Diisiiniin, siz bu
satirlar1 okurken Diinyamiz Giines cevresindeki ydriingesinde saatte yaklasik 108.000
kilometre hizla ilerliyor. Bu hizin ne kadar biiyiik bir hiz oldugunu soyle anlayabilirsiniz:
Normal bir araba ile saatte ulagabileceginiz ortalama hiz 200 kilometre kadardir. Yani
Diinya'nin Giines etrafinda doniis hiz1 araba ile yapabileceginiz siiratin 540 kat1 kadardur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Gezegenler neden eliptik yoriingelerde dolanirlar?

v' Gezegenlerin Giinese olan uzakhklan ile yoriinge hizlar1 arasinda ki iliskiyi
arastiriniz.

¥ Giines sistemindeki tiim gezegenler yoriingelerinde aym yonde donerler?

Etkinlik 1:

Lastikli (likrali) bir ¢arsafi iki kisi karsilikli cok gergin olmayacak sekilde tutunuz. Carsafin
ortasina agir (yuvarlak) bir cisim birakiniz. Daha sonra kiigiik kiiresel bir cismi carsafin
ortasindaki c¢okiintiiye diisiirmeyecek sekilde yuvarlaymiz. Kiiresel cismin hareketini
gozlemleyiniz.
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MERKEZI

PLAZMA KURE (Plasma Globe)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥' Madde, maddeyi olusturan - -
atomlarm enerjileri 4 " Kat
bakimindan ii¢  halde ' A
bilinir. Bunlar genelde
herkesin bildigi kati, sivi
ve gaz halleridir. Ancak OC?
daha yiiksek enerjilerde

maddenin enerji

bakimindan dordiincii bir s=p- Enerji artigi O Molekiil (® Uyarilmis molekiil
halinin ()ldugu bilinmekte @@ iyonlar € Yiiksek enerjili @ Serbest elektron

. v e e Molekiil pargasi
ve maddenin dordiinci
haline plazma
denilmektedir. Maddenin plazma hali atomlarin iyonlasarak siirekli halde birbirleriyle
carpismasi sonucunda aciga ¢ikar. Plazma hali ¢ok 1iyi bir iletken olup altin ve bakirdan

102 kat daha fazla iyi iletkenlik saglar.
Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥v' Madde plazma haline nasil geger?
v' Maddenin plazma haline érnekler veriniz?

Etkinlik 1:

Kendinden yapiskanli bir posta zarfini los bir 151k altinda yapiskanli yerinden hizli bir sekilde
acin. Cikan kivileimi gorebildiniz mi?
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_BILIM_
MERKEZI

MEVSIMLER VE GUNES (Seasons And The Sun)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Diinya Giines’in etrafinda doner ama kendi
ekseni etrafinda da doner. Diinya’nin kendi
ekseni etrafinda donmesiyle gece-giindiiz,
Giines etrafinda donmesiyle ise mevsimler
olusur. Diinya’nin ekseni Giines etrafindaki
yoriingesine gore 23 derece egiktir. Diinya’nin
bu egimi Diinya’da mevsimlerin olugmasina
yol acar. Eger eksen egikligi olmasaydi,
Diinya giines etrafinda dolanirken, giines
isinlarinin  yere diisme agis1 degismeyecek,
sicaklik  degisimleri  gerceklesmeyecek,
boylece  mevsimler de olusmayacakti
Diinya’nin eksen egikligi ve yillik hareketine
bagli olarak dort onemli giin ortaya ¢ikar. Bu giinler ayni zamanda mevsimlerin
baslangicidir. 21 Mart ve 23 Eyliil Ekinoks tarihleri (gece — giindiiz esitligi), 21 Aralik ve
21 Haziran Solstis tarihleridir (glindoniimii). 21 Aralik {ilkemizin de bulundugu Kuzey

Yarmm Kiire’de en uzun gece, en kisa giindiiz yasanir ve kis mevsiminin baglangicidir. 21
Haziranda ise Kuzey Yarim Kiire’de en uzun giindiiz, en kisa gece yasanir ve yaz
mevsiminin baglangicidir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Gece ve giindiiz nasil olusur?

v" Mevsimlerin olusumu nasildir?

v" Diinyamin yarim Kiirelerinden birinde yaz olurken dierinde neden kis mevsimi
yasanir?

Etkinlik 1:

Diinyanin donme ekseninin egikligini dikkate alarak Giines etrafindaki dolanma hareketine ait
bir model olusturun.
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MANYETIK AYAKLAR (Magnetic Feet)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Diinya bir miknatisa benzer. Diinya'nin
merkezinde yaklagik 5.700°C'deki sivi
demirden olusan okyanus vardir. Sivi
demirin hareketi sonucu bir elektrik akimi
olusur ve bu akim manyetik alanlarin
olusumuna sebebiyet verir. Diinya'nin
cekirdeginde olusan bu manyetizma Giiney
Kutbu yakmlarinda Diinya'dan ¢ikar ve

gezegenin etrafini dolasarak Kuzey Kutbu
yakinlarindan tekrar ¢ekirdege doner. Cografik ve manyetik kutuplar yakin olsa da ayni
yerde degildir. Ayrica manyetik kutuplar, Diinya'nin manyetik alanindaki degisimle
birlikte yer degistirirler. Bu yiizden pusula ignelerini Diinya'nin manyetik kutbuna
yonelten sey bu manyetik alandir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Manyetik alamin insan saghgmma etkisi var mdir? Varsa ornekler vererek
aciklayimz.

v" Diinyamizin manyetik alani olmasaydi ne gibi sorunlar yasanirdi?

v' Hayatimizda manyetik alanin yol bulmada kullanildig: 6rnekler nelerdir?

Etkinlik 1:

Yandaki diinyanin manyetik alanmin sematik ¢izimi
iizerine diinyanm bulundugu yere giiclii bir miknatis
ve manyetik alan ¢izgilerine ise birka¢ pusula koyunuz.
Daha sonra miknatis1 kendi ekseni etrafinda dondiirerek
pusulalar1 gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Internetten arastirarak basit bir pusula yapmiz.
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MERKEZ]|

SU DONGUSU (Water Cycle)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Giines 1gmlar1 yeryiiziindeki
deniz, gol ve akarsularda
bulunan suyu buharlagtirir.
Buharlagan su sicak hava
akimlar1 ile  gokyliziine
yiikselerek bulutlar1
olusturur. Olusan bulutlar
gokyliziinde soguk hava
tabakalar1 ile  karsilasir.
Yogunlasarak yagmur, dolu,
kar ve sis olarak tekrar
yeryliziine doner. Bu olaya
su dongiisii denir.
Yeryliziine erisen yagislarin
bir kismi topraga sizar ve
yer alti sularm1 meydana
getirir. Su dongiisii Diinya’daki hayatin devami i¢in ¢ok Onemlidir. Suyun buharlasip
sonra yagmur olarak tekrar yeryiiziinii sulamasi, yeryiiziindeki canlilarin su ihtiyaclarinin
karsilanmasini saglar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Diinya’da su dongiisii olmasaydi ne gibi sorunlar yasamirdi?
¥" Su dongiisiinde etKisi olan olaylar nelerdir?
v" Diinya’da su dongiisii disinda hangi dongiiler vardir?

Etkinlik 1:
Su dongiisiinii modelleme yaparak yakin ¢evrenize anlatiniz.
Etkinlik 2:

Yiln farkli mevsimlerinde goriilen yagislar1 gozlemleyerek aralarindaki farklar1 ve bu
yagislarin nasil olustugunu arastiriniz.



MERKEZI

SUYU DONDURMAK (Freezing Water)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Tiim maddeler atom ya da molekiillerden olusur ve bu taneciklerin durumuna gore madde
kat1 sivi ve gaz halde bulunabilir. Bu hallere ise fiziksel haller denir. Maddenin sivi
halden kati1 hale gegcmesine donma denir. Bu olay sirasinda 1s1 verir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥v" Buzu suya atarsak neden yiizer?
v" Su ve tuzlu suyu buzdolabina koyarsak hangisi daha énce donar?
¥v" Buzun icindeki renkleri nasil gozlemleriz?

Etkinlik 1:

Buzdolabimiza plastik siseye su dolduralim. Buzluga koyalim. Sisede gozlemlenen degisimi
not edelim.

Etkinlik 2:

Limon pargalarini suyla karistirip donduralim. Sonra gézlemleyelim.
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SABUN ORTUSU (Soap Cover)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Her bir sivinin ortasmdaki bir sivi molekiilii her taraftan sivi molekiilleri tarafindan
cekildigi (adezyon c¢ekim kuvvetleri) icin bir denge s6z konusudur. Sivi yiizeyindeki
molekiiller icerden siv1 tarafindan yilizeyde hava molekiilleri tarafindan(kohezyon ¢ekim
kuvvetleri) ¢ekilirler ve bir dengesizlik s6z konusudur. Stvi molekiilleri ylizeyde gerilim
olustururlar. Ug kenarh, tel bir cerceveye, harecket edebilen bir ¢ubuk baglanir. Cergeve
iizerine sabun ¢ozeltisi konup, ABCD alani iizerinde bir sabun filmi olusturulur. Sabun
filmi olusturmak i¢in kullanilan kuvvet yiizey gerilimine kars1 hareket eder. Bu kuvveti
kaldirildiginda, ABCD' yi kaplayan sabun filmi, tekrar ilk alanini alir.

g e ik N

POl A A LA A A A AALR
v X L 4 4 410

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Deterjan nasil bir ozellige sahiptir?
v" Deterjan neden kopiiriir?

Etkinlik 1:

Farkli oranlarda deterjan su karigimlar1 hazirlayalim, ip bagli bir ¢ubukla bu karigimlara
daldirip kaldirmaya calisalim. Hangi oranda bir sabun ortiisii olusturalabilir?
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MERKEZI

DEV SABUN TABAKASI (Giant Soap Film)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Her bir sivinin ortasidaki bir sivi molekiilii her taraftan sivi molekiilleri tarafindan
cekildigi (adezyon ¢ekim kuvvetleri) i¢cin bir denge s6z konusudur. Sivi yiizeyindeki
molekiiller icerden siv1 tarafindan yiizeyde hava molekiilleri tarafindan(kohezyon ¢ekim
kuvvetleri) ¢ekilirler ve bir dengesizlik s6z konusudur. Stvi molekiilleri ylizeyde gerilim
olustururlar. Ug kenarh, tel bir cerceveye, hareket edebilen bir gubuk baglanir. Cerceve
iizerine sabun ¢ozeltisi konup, ABCD alani iizerinde bir sabun filmi olusturulur. Sabun
filmi olusturmak i¢in kullanilan kuvvet yiizey gerilimine kars1 hareket eder. Bu kuvveti
kaldirildiginda, ABCD' yi kaplayan sabun filmi, tekrar ilk alanmi alir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥" Su iizerine diisen bir yaprak neden siv1 yiizeyinde kalr?
¥" Su iizerinde bazi canhlar nasil yiiriiyebilir?
¥v" Yagmur damlalari neden Kiire seklinde hi¢ diisiindiiniiz mii?

Etkinlik 1:
Evinizde kagit gemiler yapip suda nasil hareket ettiklerini gézlemleyiniz.
Etkinlik 2:

Beyaz bir kagida bir damla su dokiince sivinin seklini neden damlacik seklinde olur?
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KARE BALONCUKLAR (Square Bubbles)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

¥v" Sabun képtigii, sabunlu suyun i¢i bos bir kiire olusturacak sekilde havay1 ¢evrelemesiyle
olusan, yanarddner bir yilizeye sahip, son derece ince bir tabakasidir. Sabun kopiikleri
genellikle kendi baslarma birkag¢ saniye i¢inde patlarken, bir bagka nesne ile temastan
sonra da patlarlar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Celikten yapilmis bir ata¢ suya koydugumda ne gozlemleriz?

v Yagmur yagdiginda cam yiizeyinde birbirinden ayr1 duran damlaciklari fark ettiniz
mi?

¥v" Cevremizde su iizerinde yiiriiyen canlilara rastladimz nm?

Etkinlik 1:
Evlerimizde bir miktar suya bulagik deterjan1 koyup karistiralim. Baloncuklar olusturalim.
Etkinlik 2:

Su, Su-yag, yag sivilarmi ayr1 bardaklara koyup karistiralim. Hangisinde daha ¢ok damla
olustugunu gozlemleyiniz.
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MERKEZ]|

ACAYIP SIVILAR (Funky Fluids)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Viskozite; akmaya direng gdsteren molekiiler ¢cekimin sebep oldugu bir akiskanin (igsel)
i¢c siirtiinmesidir. Bu tanimdan sonra biitliin akigkanlarin molekiiler arasi etkilesmeler
(itme ve c¢ekme kuvvetleri, silirtiinmeler) vyiiziinden viskoziteye sahip oldugu
aciklanabilmektedir. Yani viskozite akiskanlarin akmasint durdurmak isteyen bir
engelleyicidir de diyebiliriz. Vizkozitesi degisebilen akigkanlara Newtoniyen olmayan
akigkan denir. Bunun en iyi Ornegi nisastadir. Eger evinizde musir nisastasini su ile
karistirirsaniz birakilinca sivi olan bu kivami karigim herhangi bir hizli darbede katilagan
bir hal alir. Sporda koruma giysilerinde, motosiklet koruma kasklarinda kullanilirlar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Batakliktan nasil ¢ikabiliriz?

v" D30 akill koruma (sapka ve dizlik i¢in kullanilan Koruyucu madde) malzemesi bu
kadar yumusakken nasil koruma amach kullanilir hi¢ diisiindiiniiz mii?

v" Nisastaya su ekleyip bekletelim. Avuclayarak aldigimizda elimizde kati m yoksa
s1vl m1 var?

Etkinlik 1:

Evimizde bir miktar nigastay1 su ekleyip arasira karistiralim. Ne gibi degisiklikler oldugunu
gbzlemleyelim.

Etkinlik 2:

Evimizde bulunan ketcapin karistirilmasiyla ve beklemesiyle meydan gelen degisimler
nelerdir?
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HAVA KABARCIGI YARISI (Air Bubble Race)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Sivi igindeki bir molekiil, komsu sivi molekiilleri tarafindan ortalama olarak aym
kuvvetle c¢ekilir. Bu yiizden hi¢bir kuvvetin etkisi altinda degilmis gibi hareket eder.
Yiizeydeki stvi molekiilleri ise sadece sivi tarafindaki molekiilleri ice dogru ¢ekerler. Bu
cekim sivi ylizeyinin daralmasma sebep olur. Sivi damla sayist yiizey geriliminin bir
Olglistidiir. Sivinin ylizey gerilimini etkilemeyen seker, gliserin, organik asit tuzlar1 gibi
maddeler yiizey inaktif maddelerdir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Yergekimsiz ortamda duran bir suyun seklini hayal edebildiniz mi?
v" Suya deterjan ekledigimizde yiizey gerilimindeki farki belirlemek i¢in neler

yapabiliriz?
v" Tiim sivilarin akigkanhklari ayni olsaydi cevremizde neler degisirdi?

Etkinlik 1:

Bir bardak su ve bir bardak yag alalm. iki bardagi da bir kasik yardimiyla karistiralim.
Damlacik boyutunu ve sayisini karsilagtiralim.

Etkinlik 2:

Bir bardak bali elimize alip kaseye dokmeye baglar baglamaz kronometreyi ¢alistiralim. Ayni
islemi ayn1 miktardaki su i¢in deneyelim. Siirelerde farklilik olustu mu?
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MERKEZI

MANYETIK AKISKAN HEYKELLER (Maghetic Fluid Sculptures)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Ferrofluid, bilim adamlar: tarafindan yeni kesfedilen bir madde. Maddenin yapisindaki
manyetik nano parcagiklar hem sivi hem de kati hale gelmesini sagliyor. Hem kat1 hem
de siv1 halde olan madde ileride bilgisayar, televizyon, ses sistemleri, cep telefonu ve bu
tarz teknolojik cihazlarda kullanilmasi diisiiniiliiyor.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥v' Cam yiizeyine bir miktar toner ve sivi yag kanstirahm. Miknatis yaklagtirirsak
nasil bir degisim gozlemleyebiliriz?
v" Buzdolabinin iizerindeki magnetlerin nasil yapistigim hi¢ merak ettiniz mi?

Etkinlik 1:
50 ml toner ile 30 ml bitkisel yag karistirin. Elde ettiginiz malzeme ferrofluid sivisi.
Etkinlik 2:

Bir kartona saglar1 dokiilmiis adam kafasi ¢izip. Sonra ona demir tozlariyla sa¢ ekin. Resmin
tizerine demir tozu ekleyin resmin alt kismindan miknatis yardimiyla giizel bir sa¢ modeli
olusturun.
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MERKEZI

MANYETIK AKISKAN DESENLERI (Magnetic Fluid Patterns)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Ferrofluid isimli madde sayesinde kullanilan aletlerde ki gorsellik ve hiz katlanarak
artabilecek. Maddeye miknatis yaklastirildiginda madde bir gorsel solene doniiyor ve
ortaya ¢ok ilging goriintiiler ¢ikiyor. Ferrofluid'in hem kat1 hem de sivi halde olabilme
yetenegi insanoglunun teknolojide nerelere ulasabilecegine bir ipucu niteliginde.

————y

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Bildiginiz manyetik alandan etkilenen maddeler var mi?
v' Miknatis kirlldiginda kutuplarinda degisiklik olur mu?

Etkinlik 1:

Yandaki deney diizenegi i¢in bakir tel, miknatis, pile ihtiyaciniz
var. Pilin pozitif kismma kiiciik miknatis yapistirilir. Bakir tel
simetrik bir sekilde yerlestirilir ve bakir telin donmesi gozlenir.

Etkinlik 2:

Bir bardak suya cay kasigmi daldiralim. Dis yiizeyinde miknatis1 gezdirelim. Nasil bir
degisim oldu gozlemleyin.

29



DEGERLI MALZEMELER (Treasured Materials)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Tarih 6ncesi ¢aglardan giiniimiize kadar her donemde insanligimn ilgisini geken ve “degerli
tag” olarak adlandirilan renkli, 1siltili taslar, cesitli Ozellikleri ile farkli anlamlar
kazanmiglardir. Degerli taslar, dogada sayis1 3 bini bulan minerallerin ¢esitli yollarla
kesilip parlatildiktan sonra ¢ekici olabilenleri olarak tanimlanar.

Inci, petrol, lateks (kaucuk), kuvars, mantar mesesi kabugu, boksit, hematit, petrol, yiin,
sedef, ipek, grafit gibi degerli mineraller merkezimizde bulunmaktadir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Bir¢ok alanda kullandigimiz elementler tabiattan nasil elde edilir?

¥v" Mineralleri degerli kilan unsurlar nelerdir?

v" Plastigin hammaddesinin ne oldugunu ve geri doniisiimiiniin nasil yapilmasi
gerektigini biliyor musunuz?

Etkinlik 1:

Pirlanta gergek mi degil mi? Pirlantayla bir gazete lizerine bakiniz. Gazetede yazilanlari
okumaya caliginiz.

Etkinlik 2:

Dut agac1 yapragiyla ipek bocegi besleyelim.
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VUCUT SICAKLIGI (Body Temperature)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Canllarin yasamalar1 i¢in viicutlarin
belirli bir sicaklikta tutmalar1 gerekir. Bu
sicaklik her canli icin farkli olabilir.
Insanlarn  viicut  sicakhigi  yaklasik
36,5°C’dir. Memeli hayvanlar ve kuslar
ortam sicaklifina bagli olmaksizin viicut
sicakliklarmi1 sabit tutabilirler. Ancak
stirlingenler ve diger hayvanlar 1simmak
icin bir 1s1 kaynagna ihtiya¢ duyarlar.
Dolayisiyla kuslar ve memeliler sicakkanli diger canlilar ise sogukkanli canlilardir.
Sicakkanli hayvanlar viicut sicakligini sabit tutmak i¢in gerekli olan enerjiyi besinlerden
alir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Insanlar viicut sicakh@ini nasil sabit tutar?

v’ Sizce terlemenin viicut sicakliinin korunmasinda faydasi ne olabilir?
v" Sogukkanh hayvanlar neden kis uykusuna yatar?

v" Cok hareket ettigimizde neden viicut sicakhgimiz artar?

Etkinlik 1:

Asagidaki canlilardan hangisi sicakkanli hangisi sogukkanlhdir?
™ st

Etkinlik 2:

Hareket bisikletine binerek ekrandaki goriintiide viicudunuzun farkli bélgelerinin neden farkli
renklerde oldugunu tartiginiz.
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ISKELET VE HUCRESEL YAPILAR

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥v" Viicuda destek olup koruyan, kaslara baglanarak hareketi saglayan yapiya iskelet denir.
Kaslara ve i¢ organlara baglanma yiizeyi saglayarak i¢ organlar1 dig etkenlere karsi korur.
Viicudun dik durmasini saglar.

v’ lskelet sistemini olusturan kemikler u¢ uca ya da yan yana gelerek, eklem denilen
yapilarla birbirlerine baglanirlar. Eklemler, oynamaz, az oynar ve oynar olmak {iizere {i¢
grupta incelenir.

v' Kaslar insanin viicut agirhginin %40-50'sini olustururlar. Viicut seklinin korunmasini,
desteklenmesini, sindirim, dolasim, bosaltim sistemlerinin c¢aliymasi faaliyetleri bu
organlar1 olusturan kaslar sayesinde gerceklestirilir. Kaslar, kas hiicrelerinden olusur. Kas
hiicreleri birleserek kas liflerini, kas lifleri de kaslari olustururlar. Aralarinda bol miktarda
kan damarlar1 ve sinirleri yer alir. Insanlarda yap: ve ¢alisma bakimindan kaslar; diiz
kaslar (beyaz kaslar), ¢izgili (iskelet) kaslar (kirmizi kaslar) ve kalp kasi olarak iice
ayrilir.

v' G0z, gboz ¢ukurunda bulunan, iri bir bilye biiyiikligiinde, gormeyi saglayan kiiremsi bir
organdir.

v" Deoksiribo Niikleik asit veya kisaca DNA, tiim organizmalar ve bazi virlislerin canlilik
islevleri ve biyolojik gelismeleri i¢in gerekli olan genetik talimatlar1 tasiyan bir niikleik
asittir.

v' Viriisler, canli hiicreler iginde canlilik, canli hiicreler disinda kristalleserek cansizlik
ozelligi gosteren zorunlu parazittirler. Virlis ¢esitleri bitki viriisleri, hayvan ve insan
viriisleri, bakteri viriisleri (Bakteriyofaj)’dir.
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Onerilen Sorular ve Etkinlikler:
v' Insan iskelet sisteminde ka¢ tane kemik bulunmaktadir?

v Viriislerde enzim sistemi ve enzimleri var midir?

v Cicekli bitkiler nasil iirerler?

v" 3 bazdan olugan anlamh en Kii¢iik genetik sifrenin adi nedir?
¥v" Organlarin birleserek olusturduklar: yapiya ne ad verilir?
Etkinlik 1:

El parmaklarimizda kag tane kemik oldugunu sayalim. Daha sonra dogru sayip saymadigimizi
arastiralim.

Etkinlik 2:

Organlarimizi viicudumuzun nerelerinde bulundugunu 6grenerek arkadasimizin {izerinde
gdsterelim.

Etkinlik 3:

Cesitli malzemeler kullanarak kendi ¢igceginizin modelini yapmaya c¢aligmiz.
Etkinlik 4:

Asagida gordiigliniiz resimlerin hiicre sekillerini temsili olarak ¢izilmis hiicreler ile
eslestiriniz.
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DAHA YAKINDAN BAKIN (Take A Closer Look)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Mikroskop, ¢iplak gozle neredeyse goriinmeyen bir
diinyay1 gozler oniine serer. 1630 yilinda, Italyan
arastrmact  Francesco  Stelluti mikroskop ile
gorilintlilenen ilk hayvan goriintiilerini yayinlamigtir.
1674 yilinda, Hollandali bilim insan1 Antony van
Leeuwenhoek, tek hiicreli organizmalar1
gozlemleyen ve tanimlayan ilk kisi olmustur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥ Sivrisinekler 1sirir mi yoksa sokar mi?

v' Daha once kelebek kanadi veya tiiy gibi
yapilar1 daha yakindan goren var m?

v' Sizce Kkelebek kanatlarimin iizerindeki
desenlerin onlara bir faydasi var midir?

¥" Viicudumuzdan kan emen baska canh
ornekleri biliyor musunuz?

v Sizce kemiklerin yiizeyleri diiz miidiir yoksa
piiriizlii miidiir?

v Tiiylii canlilar nigin zor 1slanir?

Etkinlik 1:
Bir sinek yakalayip ona yakindan mercekle bakim.
Etkinlik 2:

Farkl tiirlerde 3 adet kelebek yakalayip kanat yapilarii ve desenlerini gozlemleyin.
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KAYSERI BAKTERILERI (Kayseri Bacteria)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Bakteriler tek hiicreli mikroskobik
organizmalardir. Bakteriler sekillerine
(cubuk, yuvarlak, virgiil, spiral vb.),
beslenme  bigimlerine  (ototrofik,

Bakteri flagellas:

heterotrofik), oksijen ihtiyacmna gore Vibrion - s
(oksijenli ve oksijensiz solunum) A
o B P =
gruplara ayrilirlar. Bakterilerin de Spirullum , ; R
.. . . e ; OB Kapsiilsuz hakteriler
tipk1 bizim gibi yasayabilmeleri igin Y = Stafilococcus

18 ,r// e ~

besin ve enerjiye ihtiyaclar1 vardir. -

Bunun yaninda farkli renklerde V Va—

bakteriler de bulunmaktadwr. Bu S

renkler bakterilerin 1s1ktan enerji almak i¢in kullandig1 pigmentlerden ileri gelir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Bakterileri nasil gozlemleyebiliriz?

v Bakteriler enerjiyi nasil elde ederler?

¥" Viicudumuzda bakteriler var mmdir?
Nerelerde bulunur?

v" Olii bitki ve hayvan atiklar sizce dogada
nasil kaybolur?

Etkinlik 1:

Fanus tlizerindeki kapaklar1 kaldirarak 151k alan ve 151k almayan bolgedeki goriintiiler
arasindaki farklar1 karsilastiriniz.

Etkinlik 2:

Topragin iist tabakasi ile alt tabakasi arasinda sicaklik farki var midir? Deneyerek kesfediniz.
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MIKRO YARATIKLAR (Micro-Creatures)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v' Canlilarin yapisal ve islevsel 6zellikler gosterebilen en kiigiik yapisma hiicre denir.
Hiicrelerin bir araya gelerek olusturduklari yapiya ise doku denir. Hiicreler ve dokular
ancak mikroskopta goriilebilir. Bitkiler, hayvanlar (insan hiicreleri de dahil) ve
bakterilerin hiicreleri arasinda farkli 6zelliklerin yani sira ayni 6zellige sahip yapilarda
bulunmaktadir. Her canlinin kalitsal materyali bu hiicreler icerisinde yer almaktadir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Mikroskobik canlilar nelerdir? Ornek veriniz.
v’ Sizce tiim canhlarin hiicresi var midir?
v Canlilan hiicre yapilarina gore nasil stmflandirinz? Ornek veriniz.

Etkinlik 1:

Bitki ve hayvan hiicresi organellerini asagidaki kutucuklara yaziniz.

Etkinlik 2:

Maketi yapilmis bakteri hiicresini inceleyiniz. Bitki ve hayvan hiicresi ile arasindaki farki
tartismiz.
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MANYETIZMA DAIRELERI (Circles Of Magnetisma)

Merkezde Bulundugu Yer: Fizik (Physics) standinda Dalgalar&Rezonans boliimiinde
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Bir iletken telin igerisinden elektrik akimi gegirilirse iletken telin etrafinda magnetik alan
olusur. Iletken telin etrafinda olusan magnetik alanin siddetini gdsteren magnetik alan
kuvvet c¢izgileri kapali daireler seklindedir. Iletken telin etrafinda magnetik alanin
olugsmasinin nedeni, iletken teldeki elektrik yiiklerinin ayni yonde hareket etmesidir.

Alam gegen tel b

' = —

Manyetik alan { k?- ‘:'"- i ..';

gizgileri \ e Y i
s 4 e gﬂ‘:

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Telin etrafinda olusan manyetik alanin siddeti nelere baghdir?
¥v' Manyetik alan yoniinii nasil buluruz?

Etkinlik 1:

Evimizde basit elektrik devresi tasarlayalim. Elektrik akimi gegen telin yanimna pusula
koyalim. Pusuladaki degisimi gézlemleyelim.

Etkinlik 2:

Olusturdugunuz devrede elektrik akimmin yOniini degistirin. Pusuladaki degisimi
gbzlemleyelim.
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ELEKTROMANYETIK MOTOR (Electromagnetic Motor)

Merkezde Bulundugu Yer: Fizik (Physics) standinda Elektrik&Manyetizma bdliimiinde
bulunmaktadir.

Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v Elektromanyetik kuvvet, elektrik yiiklii bir pargacigin manyetik alandan gegerken {izerine
etki eden  kuvvettir.  Bir  manyetik  alan,  bir sarmalin  sarimlarinda
dolasan elektron 6rneginde oldugu gibi, elektrik yiiklii parcaciklar hareket ettiginde
ortaya cikar. Elektrik motoru, elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren elektrik
makinesidir. Elektrik motor yapis1 stator ve rotor diye iki kisimdan olusur. Duran kisim
statordur. Statorun govde igerisinde oyuklar vardir. Bu oyuklara iletkenler yerlestirilir.
Yerlestirilen iletkenlerden akim gecger. Akim gectiginde manyetik alan meydan gelir.
Statorun olusan manyetik alan rotorun dénmesini saglar.

= 1/

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Elektromotor nedir nasil ¢ahgir?
v Bildiginiz iletken ve yalitkan maddelere ornekler veriniz?

Etkinlik 1:

Evde elektromotor yapimini arastiralim. Yandaki
etkinligi deneyelim. Bakir tel, miknatis, pil ile
dairesel tel doniiyor mu?
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KARAKUM (Black Sand)

Merkezde Bulundugu Yer: Fizik (Physics) standinda Elektrik&Manyetizma bolimiinde
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Magnetit tabiatta bulunan en degerli demir filizidir. Saf halde i¢inde % 71,4 oraninda
demir vardir. Cogunlukla i¢cinde magnezyum, mangan, nikel, titan, aliiminyum, ¢inko
metallerinden biri, ya da birkag1 bulunur. Magnetit siyah renklidir. Magnetit maddeleri
miknatis etrafindaki manyetik alana koydugumuzda taneciklerin kendisi ufak
miknatislara doniisiirler ve pargaciklar1 kendine ¢ekerler. Kiimeler diken diken goéziikiir
clinkli manyetik gii¢ ¢izgileri lizerinde goriiniirler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Miknatist kirdigimizda kutuplar degisir mi?
v' Magnetit madde nedir?

Etkinlik 1:

Miknatis1  ¢ivi ile ¢ekelim. Civilerin diger ¢ivileri ¢ektigini
gbzlemleyelim.

Etkinlik 2:

3 adet miknatis, bir tane ferromanyetik madde alalim. Miknatisin
giictindeki artis1 test edelim.
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GORUS VE ONERIi FORMU

L0 ] 1| 10
OKUl Adresis c.veeeieiiiiniiiiiieriiiiiieiitiieiisetesiesnsstcssssssccsssssssscssnsnsses
Ziyaret tarihi ve saatleri: ....c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it
OFrenci ve 0SIetmen SAYISIE veeevnneenerrerneerneesnesnerseesserseesseeseesneesnesnesans

Liitfen asagida verilenleri yandaki olgiitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Cok iyi Orta | Gelistirilmeli
iyl

Egitim paketinde, merkez ziyareti

oncesi ile ilgili bilgilerin yeterliligi

Egitim paketinin genel diizeni

Egitim paketinin ziyaret sirasindaki

katkisi

Asagidaki sorularin yanitlari litfen birakilan bosluklara yaziniz.

Ogrencileriniz en ¢ok hangi alant SeVAIler? ....................iiimiiiieeeeee e

Egitim paketine eklemek veya degistirmek istediginiz boliimler ve etkinliklerle ilgili fikirlerinizi yazar

misiniz?

Formu dolduran 6gretmenin adi: Imzas: Tarih:
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