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Onsoz

Kayseri Bilim Merkezi bilimsel ve teknolojik alt yapisi ile bireylerin; yaparak, yasayarak,
deneyerek, dokunarak bilimsel siiregleri anlamalarin1 ve 6grenilen bu bilgilerin kalict hale
gelmesini saglamay1 hedef edinmistir. Bilindigi gibi glinlimiizde egitim-6gretim faaliyetleri
evde, okulda, igyerinde, miimkiin olan her yerde yasam boyunca devam eden bir siirece
doniigsmiistiir. Bu baglamda okullarda 6grenilen bilgilerin Kayseri Bilim Merkezi'nde bulunan
sergi diizenekleri ve uygulamalar ile pekistirilmesi amaciyla siz &gretmenlerimizin ve
ogrencilerimizin yararlanabilecekleri bir “Egitim Paketi” hazirladik.

Egitim paketinde; Bilim merkezleri, Kayseri Bilim Merkezi ile ilgili genel notlar, ziyaret
oncesi ve sonrasinda yapilmasi gerekenler ile agiklayict bilgiler sunulmaktadir. Ayrica
merkezimiz biinyesinde bulunan alanlar ve sergi iirlinlerinin miifredat kapsaminda ki
kazanimlarla iliskilendirmesi, sergi alanlar1 ve deneysel diizeneklerle ilgili kisa
bilgilendirmeler ve bu alanlarla ilgili etkinlik 6rnekleri yer almaktadir. Paketin son kisminda
ise egitim paketlerimizin gelisimine katki saglayacak olan gorlis ve Oneri formu
bulunmaktadir.

Bilgi ve goriisleriniz i¢in;

bilgi@kayseribilimmerkezi.com



GIRIS
BiLiM MERKEZi NEDiR?

Farkli yas gruplarindan farkli birikime sahip bireyleri bilimle bulusturarak, bilim ve
teknolojiyi toplum i¢in anlagilabilir ve ulagilabilir bir hale getirmeyi ve bilimin dnemini
toplum goziinde arttrmayr amacglayan, deneysel ve uygulamali etkinlikler igeren,
ziyaretgilerini dokunarak denemeye ve kesfetmeye tesvik eden; kamu yarar1 gézeten kar elde
etmek amaciyla kurulmayan kamu ya da 0Ozel sektdr kaynaklari ile finanse edilen

merkezlerdir.
BiLiM MERKEZLERI NEDEN ONEMLIDIR?

Bilim merkezleri ziyaretcilerinin aktif sekilde gezebilecekleri, dokunabilecekleri,
deneyebilecekleri sergiler ve dinamik ortamlar sunmaktadir. Giinliikk olaylara bilimsel bir
bakis agis1 ile yaklasabilme yoniinde bir ufuk agmaktadir. Ziyaretgilerinin yaratici diislinme
becerilerini gelistirebilecegi, 6zellikle kiigiik yastaki ziyaretgilerin kendi baglarina karar

verebilen ve sorumluluk sahibi bireyler olmalarina katki saglamaktadir.
KAYSERI BILIM MERKEZI

Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK is birligi ile Kayseri'ye kazandirilan Bilim
Merkezi Harikalar Diyar1 icerisinde 10 bin metrekaresi kapali olmak iizere 55 bin metrekare
alana kurulmus, yapisi itibari ile her yastan ziyaret¢inin bilime olan merakimi giderecek
Kayseri'nin ilk Bilim Merkezidir. Kayseri Bilim Merkezinde yaklasik 100 deney diizenegi ve
Ozel tasarim galerilerin yan1 sira bilimsel ¢alismalarm yapildig: atdlyeler (sanat atdlyesi, fen
bilimleri atdlyesi, robotik atdlyesi) bilimsel gosteri ve sdylesilerin yapildigi bilim sahnesi,
sergi alanlari, kiitliphane ve Tiirkiye'nin en biiyiilk Planetaryumu yer almaktadir. Kayseri
Bilim Merkezi’nde bilimi teknolojiden pratige doniistiirerek gelecegin bilim adamlarinin

yetistirilmesi hedeflenmektedir.



ZIYARETLE IiLGILI NOTLAR

BiLIM MERKEZINE GELIS
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Anadolu Harikalar Diyan Tesisleri Kayseri Bilim Merkezi Kocasinan/KAYSERI

Toplu tasima ile gelecekler icin; Kayseray ve otobiis tercihlerinizde Harikalar Diyar1
Duraginda inip Hayvanat Bahgesi istikametine yliriidiigiiniizde sol tarafta Kayseri Bilim
Merkezini goreceksiniz.

Otobiis ve minibiis gibi servis araglarmizi Bilim Merkezinin yaninda yer alan ikinci otoparka
park edebilirsiniz.

BiLiM MERKEZi ZiYARETiI ONCESINDE
REZERVASYON

Bilim Merkezi'ne gelmeden 6nce 0(352) 222 89 01 numarali telefondan veya web sitemiz
lizerinden rezervasyon yaptiriniz.

Rezervasyonunuzda herhangi bir degisiklik ya da iptal durumu olursa en kisa zamanda ayni
numaradan bilgilendirme yapmanizi rica ederiz.



OGLEN YEMEGI

Merkezimizde yapacaginiz yemek molanizda zemin katta bulunan yemek salonu ve 1. Katta

bulunan kafeteryay1 kullanabilirsiniz.

BiLIM MERKEZINE GiRi$

Bilim merkezine grup halinde ve merkez kurallarinin bilincinde giris yaparsaniz ziyaretiniz

daha verimli gegecektir.
ZIYARETTEN SONRA

Bilim Merkezi ziyaretinizden sonra egitim paketinin i¢inde yer alan goriis ve oneri formunu
doldurarak girise birakir mismiz? posta yolu ile de gonderebilirsiniz. Sizin gorlis ve

onerileriniz bizim i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

OGRENCI VE OGRETMEN SAYISI

Her 15 6grenci icin bir 6gretmen getirmenizi 6neriyoruz.

BILIM MERKEZI KURALLARI

Ogretmenlerin 6grencilerini ziyaret boyunca yalniz birakmamalarini dnemle rica ediyoruz.
Liitfen 6grencilerinize;

e Gorevlilerin uyarilarina uyulmasini,

e Sergi diizeneklerini dokunarak kesfedebileceklerini,

e Bariyerli alanlara gegmemelerini,

¢ Bilim merkezi igerisindeki materyallerin disar1 ¢ikarilmamasini,

e Igeride kosulmamasi ve bagirilmamasi gerektigini,

e (ikista emanet dolaplarmin bosaltilip anahtarlarinin tizerinde birakilmasi gerektigini

liitfen belirtiniz.
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

ALANLAR 9.SINIF 10.SINIF 11.SINIF 12.SINIF
A-HAYAT
9.1. Yasam Bilimi Biyoloji 11.2. Insan Fizyolojisi
9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve 11.2.2. Sinirler, hormonlar ve
Biyoloji homeostazi
; 9.1.1.1 11.2.2.1.
TEPKI HIZI 11.2.2.4.

11.2.3. Destek ve Hareket Sistemi
11.2.3.1.
11.2.3.2.

VUCUT SICAKLIGI

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve
Biyoloji

9.1.1.1

9.1.2. Canlilarin Ortak Ozellikleri
9.1.2.1.

9.1.2.2.

11.2. Insan Fizyolojisi
11.2.3. Destek ve Hareket Sistemi
11.2.3.1.

GOZLERINIZDEK] YILDIZLAR

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve
Biyoloji

9.1.1.1.

11.2. Insan Fizyolojisi
11.2.2. Sinirler, hormonlar ve
homeostazi

11.2.2.4.

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve
Biyoloji

9.1.1.1.

9.2. Canlilar Diinyas1

9.2.1. Canliligin Temel Birimi

11.2. Insan Fizyolojisi

11.2.1. Dokular

11.2.1.1.

11.2.3. Destek ve Hareket Sistemi
11.2.3.1.

11.2.4. Sindirim Sistemi

12.1. Genden Proteine

12.1.1. Niikleik Asitlerin Kesfi ve
Onemi

12.1.1.1.

12.1.1.2.

12.1.1.3.

ISKELET VE HUCRESEL Hiicre 11.2.4.1. 12.2. Bitki Biyolojisi
YAPILAR 9.2.1.1. 11.2.5. Dolagim Sistemleri 12.2.1. Bitkilerin Yapisi, Biiylime
9.2.1.3. 11.2.5.1. ve Hareket
9.2.1.4. 11.2.6. Solunum sistemi 12.2.1.1.
9.2.1.5 11.2.6.1. 12.2.3. Bitkilerde Eseyli Ureme
9.2.3. Canli Alemleri ve Ozellikleri 11.2.7. Bosaltim sistemi 12.2.3.1.
9.2.3.1. 11.2.7.1.
9.2.3.3.
9.1. Yasam Bilimi Biyoloji 11.2. Insan Fizyolojisi
YAKICI SOGUK 9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve 11.2.2. Sinirler, hormonlar ve

Biyoloji

homeostazi
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

9.1.1.1.

11.2.2.1.
11.2.2.4.

HAYATIN HAREKETI

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve
Biyoloji

9.1.1.1

9.1.2. Canlilarin Ortak Ozellikleri
9.1.2.1.

9.1.2.2.

9.2. Canlilar Diinyas1

9.2.3. Canli Alemleri ve Ozellikleri
9.23.1.

9.2.3.3

9.3. Giincel Cevre Sorunlari
9.3.2. Dogal Kaynaklar ve
Biyolojik Cesitliligin Korunmas1
9.3.2.2.

10.3. Dlinyamiz

10.3.1. Ekosistem Ekolojisi
10.3.1.1.

10.3.1.2.

10.3.1.3.

10.3.2. Biyomlar

10.3.2.1.

10.3.2.2.

11.3. Davranis
11.3.1. Davranig
11.3.1.1.

12.2. Bitki Biyolojisi

12.2.1. Bitkilerin Yapisi, Biiylime
ve Hareket

12.2.1.1.

12.2.3. Bitkilerde Eseyli Ureme
12.2.3.1.

DAHA YAKINDAN BAKIN

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve
Biyoloji

9.1.1.1

9.1.2. Canlilarin Ortak Ozellikleri
9.1.2.2.

9.2. Canlilar Diinyas1

9.2.1. Canliligin Temel Birimi
Hiicre

9.2.1.2.

OKSIJEN FABRIKASI

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve
Biyoloji

9.1.1.1

9.1.2. Canlilarin Ortak Ozellikleri
9.1.2.1.

9.1.2.2.

9.2. Canlilar Diinyas1

9.2.3. Canli Alemleri ve Ozellikleri
9.2.3.1.

10.3. Dlinyamiz

10.3.1. Ekosistem Ekolojisi
10.3.1.1.

10.3.1.2.

10.3.1.3.

11.1. Canlilarda Enerji
Doniistimleri

11.1.2. Fotosentez
11.1.2.1

11.1.2.2

11.1.2.3.




HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI
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9.2.3.2.

9.3. Giincel Cevre Sorunlari
9.3.2. Dogal Kaynaklar ve
Biyolojik Cesitliligin Korunmas1
9.3.2.2.

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji
9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve

10.3. Dlinyamiz
10.3.1. Ekosistem Ekolojisi

Biyoloji 10.3.1.1.
9.1.1.1 10.3.1.2.
9.1.2. Canlilarin Ortak Ozellikleri 10.3.1.3.
9.1.2.1.
9.1.2.2.
KAYSERI BAKTERILERI 9.2. Canlilar Diinyas1
9.2.2. Canlilarin Cesitliligi ve
Siniflandirilmasi
9.2.2.2.
9.2.3. Canli Alemleri ve Ozellikleri
9.2.3.1.
9.2.3.2.
9.1. Yasam Bilimi Biyoloji 10.3. Diinyamiz 11.1. Canlilarda Enerji 12.2. Bitki Biyolojisi
9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve 10.3.1. Ekosistem Ekolojisi Déniistimleri 12.2.1. Bitkilerin Yapisi, Biiylime
Biyoloji 10.3.1.1. 11.1.2. Fotosentez ve Hareket
9.1.1.1 10.3.1.2. 11.1.2.1 12.2.1.1.
9.1.2. Canlilarin Ortak Ozellikleri 10.3.1.3. 11.1.2.2 12.3. Komiinite ve Popiilasyon
9.1.2.1. 11.1.2.3. Ekolojisi
9.1.2.2. 11.1.4. Solunum 12.3.1. Komiinite Ekolojisi
9.2. Canlilar Diinyas1 11.1.4.6. 12.3.1.1.
> ; 9.2.2. Canlilarin Cesitliligi ve 11.3. Davranis 12.3.2. Popiilasyon ekolojisi

CUBUK BOCEKLERI Siiflandiriimast 11.3.1. Davranig 12.3.2.1.
9.2.2.2. 11.3.1.1.
9.2.3. Canl1 Alemleri ve Ozellikleri 11.3.1.2.

9.23.1.

9.3. Giincel Cevre Sorunlari
9.3.2. Dogal Kaynaklar ve
Biyolojik Cesitliligin Korunmas1
9.3.2.2.

10
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

MIKRO YARATIKLAR

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve
Biyoloji

9.1.1.1

9.1.2. Canlilarin Ortak Ozellikleri
9.1.2.1.

9.1.2.2.

9.2. Canlilar Diinyas1

9.2.1. Canliligin Temel Birimi
Hiicre

9.2.1.2.

9.2.1.4.

9.2.1.5.

9.2.3. Canli Alemleri ve Ozellikleri
9.2.3.1.

KARINCA KOLONISI

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve
Biyoloji

9.1.1.1

9.1.2. Canlilarin Ortak Ozellikleri
9.1.2.1.

9.1.2.2.

9.2. Canlilar Diinyas1

9.2.2. Canlilarin Cesitliligi ve
Siniflandirilmasi

9.2.2.2.

9.2.3. Canli Alemleri ve Ozellikleri
9.2.3.1.

9.2.3.2.

9.3. Giincel Cevre Sorunlari
9.3.2. Dogal Kaynaklar ve
Biyolojik Cesitliligin Korunmas1
9.3.2.2.

10.3. Dlinyamiz

10.3.1. Ekosistem Ekolojisi
10.3.1.1.

10.3.1.2.

10.3.1.3.

11.3. Davranis
11.3.1. Davranig
11.3.1.1.
11.3.1.2.
11.3.1.3.

12.3. Komiinite ve Popiilasyon
Ekolojisi

12.3.1. Komiinite Ekolojisi
12.3.1.1.

12.3.1.2.

12.3.2. Popiilasyon ekolojisi
12.3.2.1.

11
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

ISIGIN CEKICILIGI

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve
Biyoloji

9.1.1.1

9.1.2. Canlilarin Ortak Ozellikleri
9.1.2.1.

9.1.2.2.

9.2. Canlilar Diinyas1

9.2.2. Canlilarin Cesitliligi ve
Siniflandirilmasi

9.2.2.2.

9.2.3. Canli Alemleri ve Ozellikleri
9.2.3.1.

9.2.3.2.

9.3. Giincel Cevre Sorunlari
9.3.2. Dogal Kaynaklar ve
Biyolojik Cesitliligin Korunmas1
9.3.2.2.

10.3. Diinyamiz

10.3.1. Ekosistem Ekolojisi
10.3.1.1.

10.3.1.2.

10.3.1.3.

11.3. Davranis
11.3.1. Davranig
11.3.1.1.
11.3.1.2.

12.3. Komiinite ve Popiilasyon
Ekolojisi

12.3.1. Komiinite Ekolojisi
12.3.1.1.

12.3.2. Popiilasyon ekolojisi
12.3.2.1.

12
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TBILIM
MERKEZ]

SINIFTA YAPILABILECEK CALISMALARLA iLGILi ONERILER

TEPKIi HIZI (Reaction Speed)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥v' Canlilarin duyu organlarini harekete
geciren ve insanda bir tepkimeye
yol acan i¢ ve dis durum
degisikligine uyarici; disaridan ya
da iceriden gelen uyaricilara karsi
organizmanmn gosterdigi davranis
tepki olarak tanimlanir. Herhangi
bir olay karsisinda duyulariniz bu
olay1 sinyale doniistiirerek
beyninize iletir. Bu islem farkl
duyularmiz i¢in farklh siirelerde
olabilir. Bu durum da sizin olaylara

Merkezi
Sinir
Sistemi

Bacaklar

kars1  tepki hizmizi = gosterir.
Ornegin; 1518m beyin igin sinyale Kosu a§]a_|]g|c1 icin sporcunun tepki siresi
doniistiiriilmesi olduk¢a karmagik

bir siiregtir. Sesin sinyale doniistiiriilmesi ise daha kolaydir. Dolayisiyla ses beyine
1isiktan daha hizli ulasir ve siz sese daha hizli tepki verirsiniz.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Sizce 2 arkadasimiz neden farkh sayida ¢cubuk yakaladi?
v Sesli ve sessiz modun yakalanan ¢ubuk sayisindaki 6nemi nedir?

Etkinlik 1:
Asagida verilen metinde bir say1 duydugunuzda yukari dogru ziplayip alkislayin.

% 4 tane iiniversite 6grencisi, uyanamadiklart i¢in matematik finaline ge¢ kalirlar ve
okula gidince hocaya arabalarinin lastiginin patladigini soylerler... Hoca ilk basta
inanmaz ama ogrencilerinin yalvarmalarina dayanamayarak, onlari 3 giin sonra
smav yapacagini soyler. Sinav giinii gelince hoca, 4 dgrencinin hepsini bos bir
salonun ayri ayri késelerine oturtur. Sinav ge¢me sistemi soyledir: 100 iizerinden 50
puan alan herkes sinavi gegebilir... Hocanin hazirladigi sinavda ise on sayfada 10'ar
puanlik 4 tane basit matematik sorusu vardir... Bunlari kolayca ¢ozerler. Arka sayfada
ise 60 puanlik 1 soru vardir: "Hangi lastik patladi?"

Etkinlik 2:

Buna benzer ¢evrenizde gordiigiiniiz tepki drnekleri veriniz.

13
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GOZLERINIZDEKI YILDIZLAR (Stars in your eyes)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Gozlerimizdeki yildizlarin kaynagi ag tabakanm (retina) kan
damarlaridir. Bunlar kan damarlarmin igerisinde hareket
eden akyuvar hiicreleridir. Akyuvar hiicreleri
retinanin  On tarafinda bulunur ve yeterli 151k
saglandiginda  kan  damarlar1  igerisindeki
nabzinizla  birlikte hareket eden akyuvar
hiicrelerini  gdrebilirsiniz. Go6zde ugusan bu
cisimler aslinda gorme alanmniza akan minik
benekler veya liflerdir. Bu cisimler sabit durmazlar
stirekli hareket halindedirler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Daha once goziiniizde ucusan sekilleri fark
ettiniz mi?

v' Goziiniizde wucusan bu benekler neye
benziyor?

v' Sizce kosmadan once ve kostuktan sonra
goziimiizdeki bu sekillerin hizlann nasil
degisir? Bunun nedeni ne olabilir?

Etkinlik 1:

Gozlerinizi 30 saniye sikica kapatip tekrar acin. Goziinlizdeki beneklerin sayisinda bir
degisiklik oldu mu?

Etkinlik 2:

Goziinlizde ugusan bir beneklerden birini secerek onu takip etmeye calisin. Takip edebiliyor
musunuz?

14
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YAKICI SOGUK (Burning Cold)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Cevremizde  olup  bitenleri  duyu AL
organlarimizla  algilariz.  Cisimlerin '
sertligini, yumusakligini, sicakligini ve
soguklugunu derimizle hissederiz.
Hissetmemizi saglayan yapilara ise
reseptor (almag) adi verilir. Reseptorlerle
alinan uyartilar duyusal sinirler ile beynin
ilgili  merkezine iletilir. Burada

omurilik

degerlendirilen uyartilar hareket sinirleri
ile duyu organlarma bildirilir.

motor sinir

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

Jeas lifleri

v' Bir sey nasil ger¢ekte oldugundan daha
sicak hissedilebilir?
v Bir maddenin sicak ya da soguk oldugunu nasil hissederiz?

Etkinlik 1:

Elinizin birini sicak suya diger elinizi soguk suya koyunuz. Daha sonra iki elinizi de 1lik suya
koyunuz. Ne hissediyorsunuz?

Etkinlik 2:

Oda sicakligindaki metal, tahta ve kumas pargasina elinizle swrayla dokundugunuzda ne
hissediyorsunuz? Hangi {iriin daha soguk? Bunun nedeni sizce ne olabilir?



HAYATIN HAREKETI (Motion of life)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v' Canlilar  hayatlarm1  siirdiirebilmek  igin
bliylime, gelisme, {lireme, beslenme gibi
faaliyetler gosterir. Ornegin; bir bitkinin
cimlenmesinden biiyliylip gelisip kurumasina
kadar ki gecen zaman o bitkinin yasamidir.
Canli ve cansizlarin bir arada yasamalar1 ya da
bir kurbaganin beslenmek icin sinegi yemesi
hayatin hareketidir. Etrafimizda gordiiglimiiz
her sey hayatin iginde olanlardir. Burada
yasayan canli ve cansiz varliklar bir uyum
icinde yasamaya devam ederler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Kuslar neden ok ucu seklinde
ucarlar?

v' Hayvanlarin siirii  halinde bir
arada yasamalarinin nedeni nedir?

v’ Bitkiler yapraklarim neden
dokerler?

Etkinlik 1:

Evinizde bir bitkinin nasil biiylidiiglinii fotograf
makinesi ya da cetvel yardimiyla gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Avlanan bir hayvanin nasil hareket ettigini
gbzlemleyiniz.

Etkinlik 3:

Asagidaki alanlara populasyon 6rneklerini yaziniz?
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DAHA YAKINDAN BAKIN (Take a closer look)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Mikroskop, ¢iplak gozle neredeyse goriinmeyen bir
diinyay1 gozler oniine serer. 1630 yilinda, Italyan
arastrmact  Francesco  Stelluti mikroskop ile
gorilintlilenen ilk hayvan goriintiilerini yayinlamistir.
1674 yilinda, Hollandali bilim insan1 Antony van
Leeuwenhoek, tek hiicreli organizmalar1
gbzlemleyen ve tanimlayan ilk kisi olmustur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Sivrisinekler 1sirir mi yoksa sokar nm?

v' Daha once kelebek kanadi veya tiiy gibi
yapilar1 daha yakindan goren var m?

v Sizce kelebek kanatlarinin iizerindeki
desenlerin onlara bir faydasi var mdir?

v" Viicudumuzdan kan emen baska canh
ornekleri biliyor musunuz?

v' Sizce kemiklerin yiizeyleri diiz miidiir yoksa
piiriizlii miidiir?

v Tiiyli canhlar ni¢in zor 1slamr?

Etkinlik 1:
Bir sinek yakalayip ona yakindan mercekle bakm.
Etkinlik 2:

Farkl tiirlerde 3 adet kelebek yakalayip kanat yapilarini ve desenlerini gozlemleyin.
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OKSIJEN FABRIKASI (Oxygen factory)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Elodea bitkisi, diisiik 1sikta bile yasamini siirdiirebilen, zorlu sartlara dayanabilen ve suyu
temizleyebilen bir bitkidir. Ayrica fotosentez hizi da yiiksektir. Fotosentez, yesil
bitkilerin giines 15181 ve karbondioksiti kullanarak besin ve oksijen iiretimidir. Fotosentez
bitkiye yesil rengini veren klorofil organelinde gergeklesir.

Gines 15181

CO2 + H20 —l—f|—> Glikoz (Besin) + O2
Klorofi

Fotosentez olay1 sonucunda bitkiler atik J—
{iriin olarak oksijen iiretirler. Bu oksijen =SS ey i

ise dogadaki canlilarin yasamini devam
ettirmesi i¢in olduk¢a Onemlidir. Yesil
bitkiler disinda fotosentez yapan canlilar
da vardir. Bunlar; fotosentetik bakteriler,
mavi-yesil algler, Oglena ve
fotoplanktonlardir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Olusan kabarciklar hakkinda ne biliyorsunuz?

v Oksijenin nasil ve kimler tarafindan iiretildigini biliyor musunuz?
V' Sizce 151810 rolii ne olabilir?

v Bu bitki hakkinda bir bilginiz var m?

Etkinlik 1:

Is181 kapatalim ve kabarciklarin olusup olugsmadigini gézlemleyelim.
Etkinlik 2:

Asagidaki materyaller yardimiyla bitkideki klorofil varligini gézlemleyelim.

- Seffaf oje
- 1zole bant
- Yesil yaprak

Etkinlik 3:

Yesil yapragin iizerine liigol (nisasta ayiraci) ¢ozeltisi damlatarak besin varligmni saptayalim.
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CUBUK BOCEKLER (Stick insects)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Canllar hayatta kalmak i¢in g¢esitli stratejiler
gelistirmislerdir. Bunlardan biri kamuflajdir.
Kamuflaj; cesitli materyaller, renkler, yapilar,
uzuvlar, organlar kullanarak bir hayvanin
kendisini goriinmez veya daha zor goriiniir
kilmast veya baska bir cisme benzeyerek
saklanmasidir. Cubuk bocekleri buna ¢ok iyi bir
ornektir. Viicut yapilar itibariyle bitki govdesine benzeyerek kus ve siirlingen gibi
avcilarin onlar1 bulmasini zorlastirir. Yeni Zelanda’da yaygin bulunan ¢ubuk bdcekleri
18-20 °C de yasayabilir. Glindiizleri neredeyse hi¢ hareket etmemelerine ragmen geceleri
tizerindeki yasadiklar1 bitkilerin yapraklarini yiyerek beslenirler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Hayvanlar kendilerini avlamak isteyen yirticilardan nasil saklanirlar?
v Kendini kamufle eden canlilara érnek veriniz.

v' Sizce insanlar bu kamuflaj yeteneklerinden nasil faydalanmistir?
Etkinlik 1:

Cam fanustan bakarak fazla sayida ¢ubuk bocegi gérmeye ¢aliginiz.
Etkinlik 2:

Asagidaki resimlerdeki kamufle olmus canlilar1 bulunuz.

'’ At ] A 2 0 R
Bukalemun Aslan
S g

Oriimce Hymenopus coronatus
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KAYSERI BAKTERILERI (Kayseri bacteria)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v’ Bakteriler tek hiicreli mikroskobik
organizmalardir. Bakteriler sekillerine
(cubuk, yuvarlak, virgiil, spiral vb.),
beslenme  bigimlerine  (ototrofik,

Bakteri flagellas:

heterotrofik), oksijen ihtiyacmna gore Vibrion - s
(oksijenli ve oksijensiz solunum) A
gruplara ayrilirlar. Bakterilerin de Spirullum , ; -

.. . . e ; OB Kapsiilsuz hakteriler
tipk1 bizim gibi yasayabilmeleri igin Y = Stafilococcus

18 ,r// e ~

besin ve enerjiye ihtiyaclar1 vardir. -

Bunun yaninda farkli renklerde V Va—

bakteriler de bulunmaktadirr. Bu S

renkler bakterilerin 1s1ktan enerji almak i¢in kullandig1 pigmentlerden ileri gelir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Bakterileri nasil gozlemleyebiliriz?

v' Bakteriler enerjiyi nasil elde ederler?

v" Viicudumuzda bakteriler var mdir?
Nerelerde bulunur?

v" Olii bitki ve hayvan atiklan sizce dogada
nasil kaybolur?

Etkinlik 1:

Fanus tizerindeki kapaklar1 kaldirarak 151k alan ve 151k almayan bolgedeki goriintiiler
arasindaki farklar1 karsilastiriniz.

Etkinlik 2:

Topragin iist tabakasi ile alt tabakasi arasinda sicaklik farki var midir? Deneyerek kesfediniz.
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KARINCA KOLONISI (Ant colony)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Karincalar; yaban arilar1 ve arilarla birlikte zar kanatlilar takiminda yer alan ve sosyal
yasam gosteren eklem bacaklilara verilen ortak addir. Karincalar, boyutlar1 kiiciik dogal
bosluklarda yasayan birka¢ diizine avci bireyden, ¢ok biiyiik bdlgeleri kaplayan ve
sayilar1 milyonlarca bireyi iceren oldukca yiiksek oranda organize kolonilere kadar
olusan topluluklar i¢cinde yasarlar.

Biiyiik koloniler cogunlukla "is¢i" ve "asker" siniflarmi olusturan kisir disilerden olusur.
Bu kolonilerde ayn1 zamanda verimli erkekler ile bir ya da daha fazla ve "kralice" adi
verilen verimli digiler de bulunur. Karincalar tamamen kor olduklar1 i¢in, yuvadan

yiyecege dogru rastgele bir yol izleyerek giderler. Giderken de gectikleri yollarda
feromon adi verilen bir salg1 birakirlar. Diger karincalar bu feromon adli maddenin
kokusunu alarak o yolu takip ederler. Ek olarak bir karinca kendi agirligmm 10 kati
agirlig1 kaldirabilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

AN NI N NN

Karincalar da is boliimii hakkinda ne biliyorsunuz?

Sizce karincalar nasil haberlesirler?

Karinca yuvalan hakkinda ne biliyorsunuz?

Karinca yuvalarinda neden birden fazla ¢ikis vardir?

Sizce bir hayvanin tek basina ya da grup halinde yasamasi m1 daha avantajhdir?

Etkinlik 1:

Evinizdeki ya da bahgenizdeki karincalarin hareketlerini gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Hazirdaki aparatimizla karincalara su veriniz.

Etkinlik 3:

Evinizde ¢esitli materyaller yardimiyla bir karinca yuvasi yapmaya ¢alisiniz.
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MIKRO YARATIKLAR (Micro-creatures)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v' Canllarin yapisal ve islevsel 6zellikler gosterebilen en kiigiik yapisma hiicre denir.
Hiicrelerin bir araya gelerek olusturduklar1 yapiya ise doku denir. Hiicreler ve dokular
ancak mikroskopta goriilebilir. Bitkiler, hayvanlar (insan hiicreleri de dahil) ve
bakterilerin hiicreleri arasinda farkli 6zelliklerin yani sira ayni 6zellige sahip yapilarda
bulunmaktadir. Her canlinin kalitsal materyali bu hiicreler igerisinde yer almaktadir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Mikroskobik canhlar nelerdir? Ornek veriniz.
v" Sizce titm canlilarin hiicresi var midir?
v' Canhlar hiicre yapilarina gére nasil siniflandirinz? Ornek veriniz.

Etkinlik 1:

Bitki ve hayvan hiicresi organellerini asagidaki kutucuklara yaziniz.

Etkinlik 2:

Maketi yapilmis bakteri hiicresini inceleyiniz. Bitki ve hayvan hiicresi ile arasindaki farki
tartismiz.
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ISIGIN CEKICILiGi (Light attraction)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Artemia, tuzlu gol sularinda yasayan bir tiir eklembacaklidir. Tuz karidesleri olarak da
bilinirler. Sudaki mikroskobik boyutlardaki alglerle beslenir. Yavru baliklarin
beslenmesinde ¢ok degerli bir canli yemdir. Artemia ile beslenen baliklarm renkleri
canlilagir ve bliylimeleri hizlanir. Besin degeri fazladir. Artemia yumurtalar1 farkli hava
kosullarma kars1 ¢ok dayaniklidir. 26-28 derece sicaklikta yasayabilirler.

Isik artemia yavrulari icin ¢ekicilik olusturur. Besin ve yol bulmak icin Ay 15181
kullanirlar. Bu sebeple lambay1 Ay 1s181na benzetirler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Artemia yavrulari neden su yiizeyine ulasmaya calsirlar?

v Yetigkin artemialar neden suyun dip kisimlarinda yasarlar?

v Yetiskin artemialara ne denir?

v' Artemialar disinda 1513a yonelen baska canhlar biliyor musunuz?

Etkinlik 1:
Artemia yumurtalarindan yavru artemialar1 elde etmeye ¢aligalim.
Etkinlik 2:

Asagidaki 1s18a yonelen farkl canlilari inceleyiniz. Isigin bunlar i¢in 6nemini arastiriniz.

Gece kelebegi Yavru artemia

Aygicegi Yesil zarkanat
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ISKELET VE HUCRESEL YAPILAR

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Viicuda destek olup koruyan, kaslara baglanarak hareketi saglayan yapiya iskelet denir.
Kaslara ve i¢ organlara baglanma yiizeyi saglayarak i¢ organlar1 dig etkenlere karsi korur.
Viicudun dik durmasini saglar.

v’ Iskelet sistemini olusturan kemikler u¢ uca ya da yan yana gelerek, eklem denilen
yapilarla birbirlerine baglanirlar. Eklemler, oynamaz, az oynar ve oynar olmak {izere ii¢
grupta incelenir.

v Kaslar insanin viicut agirhginin %40-50'sini olustururlar. Viicut seklinin korunmasmi,
desteklenmesini, sindirim, dolasim, bosaltim sistemlerinin c¢aligmasi faaliyetleri bu
organlar1 olusturan kaslar sayesinde gergeklestirilir. Kaslar, kas hiicrelerinden olusur. Kas
hiicreleri birleserek kas liflerini, kas lifleri de kaslari olustururlar. Aralarinda bol miktarda
kan damarlar1 ve sinirleri yer alir. Insanlarda yap: ve ¢alisma bakimindan kaslar; diiz
kaslar (beyaz kaslar), ¢izgili (iskelet) kaslar (kirmizi kaslar) ve kalp kasi olarak iice
ayrilir.

v' Goz, g6z gukurunda bulunan, iri bir bilye biiyiikliigiinde, gérmeyi saglayan kiiremsi bir
organdir.

v" Deoksiribo Niikleik asit veya kisaca DNA, tiim organizmalar ve bazi viriislerin canlilik
islevleri ve biyolojik gelismeleri i¢in gerekli olan genetik talimatlar1 tasiyan bir niikleik
asittir.

v’ Virtsler, canli hiicreler i¢inde canlilik, canli hiicreler disinda kristalleserek cansizlik
ozelligi gosteren zorunlu parazittirler. Virlis cesitleri bitki viriisleri, hayvan ve insan
viriisleri, bakteri viriisleri (Bakteriyofaj)’dir.
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A = " Ppankreas
" ——ince Bagirsak

TTKalin
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Yumurtalik----
Canak (Ovaryum)

Yaprak
Gigek tablasi

Cigcegin yapisi
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Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Insan iskelet sisteminde kac tane kemik bulunmaktadir?
Viriislerde enzim sistemi ve enzimleri var midir?

Cicekli bitkiler nasil iirerler?

3 bazdan olusan anlamh en kiiciik genetik sifrenin adi nedir?

D N NI NN

Organlarn birleserek olusturduklar yapiya ne ad verilir?

Etkinlik 1:

El parmaklarimizda kag tane kemik oldugunu sayalim. Daha sonra dogru sayip saymadigimizi
arastiralim.

Etkinlik 2:

Organlarimizi viicudumuzun nerelerinde bulundugunu 6grenerek arkadasimizin {izerinde
gdsterelim.

Etkinlik 3:

Cesitli malzemeler kullanarak kendi ¢igceginizin modelini yapmaya ¢alisimiz.

Etkinlik 4:

Asagida gordiigiliniiz resimlerin hiicre sekillerini temsili olarak ¢izilmis hiicreler ile
eslestiriniz.

4
i’ |
'\ |
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VUCUT SICAKLIGI

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Canllarin yasamalar1 i¢in viicutlarmi
belirli bir sicaklikta tutmalar1 gerekir. Bu
sicaklik her canli icin farkli olabilir.
Insanlarm  viicut  sicakhigi  yaklasik
36,5°C’dir. Memeli hayvanlar ve kuslar
ortam sicaklifina bagli olmaksizin viicut
sicakliklarmi1 sabit tutabilirler. Ancak
siiriingenler ve diger hayvanlar 1sinmak
icin bir 1s1 kaynagina ihtiya¢c duyarlar.
Dolayisiyla kuslar ve memeliler sicakkanli diger canlilar ise sogukkanli canlilardir.
Sicakkanli hayvanlar viicut sicakligini sabit tutmak i¢in gerekli olan enerjiyi besinlerden

alir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Insanlar viicut sicakhgini nasil sabit tutar?

V' Sizce terlemenin viicut sicakliginin korunmasinda faydasi ne olabilir?
v Sogukkanh hayvanlar neden kis uykusuna yatar?

v' Cok hareket ettigimizde neden viicut sicakhigimiz artar?

Etkinlik 1:

Asagidaki canlilardan hangisi sicakkanli hangisi sogukkanlidir?

Etkinlik 2:

Hareket bisikletine binerek ekrandaki goriintiide viicudunuzun farkli bélgelerinin neden farkl
renklerde oldugunu tartiginiz.
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GORUS VE ONERIi FORMU

0 ] 71| 10
OKul adresiz...ccieiiiieiiiiiiineiiiiiineeieeiisiensetcssennssscssensssscssennssces
Ziyaret tarihi ve saatleriz.......ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin,
OFrenci ve 05Ietmen SAYISI .. .. eueeneeeeeneeneerserseerneeseesneesnesneennnns

Litfen asagida verilenleri yandaki olgiitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Cok iyi Orta | Gelistirilmeli
iyl

Egitim paketinde, merkez ziyareti

oncesi ile ilgili bilgilerin yeterliligi

Egitim paketinin genel diizeni

egitim paketinin ziyaret sirasindaki

katkisi

Asagidaki sorularin yanitlari Litfen birakilan bosluklara yaziniz.

Ogrencileriniz en ¢ok hangi alant SeVAIler? ............cocccovvveeeevevereeeereeeereeeeseseeeeeene.

Egitim paketine Eklemek veya degistirmek istediginiz boliimler ve etkinliklerle ilgili fikirlerinizi yazar

misiniz?

Formu dolduran 6gretmenin adt: Imzas: Tarih:
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