CVSER
T
l

KAYSER
BILIM
MERKEZI

KIMYE
EGITIM

PAKETI

¥||le|\

=
e - '
T

| Eal) .

= jlupuqf
N




ONSOZ ceevrrrrrrereeeeeeeeeeeeneeeeseereeitteeteettteeeesssssssssssssstessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 4
TS teveeereeeeeeeeeeeeeeeeesesssssseeeeeessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 5
ZiYaretle 1Gili NOUIAr.....c.cveeueeeereereeeeeeeereeseeseesessesseeseeseeseeseeseeseessesessessessasssesseseessessessesesssessessessensenes 6
Hangi Obje Hangi Uniteyle Baglantili; Unite Kazanimlari .........cccceceeveereereereereeseeseeseeseeseeseeseeseessesseseens 8
Sinifta Yapilabilecek Calismalarla i1gili ONeriler.........cceeeeeeeeereereereeeeeeseeeeseeeeseeseessessesseseessessesees 11

EZitim Paketi (1€ [Zili ONEIIlEr ......ccvevveeerreereereereereereeseeeeeeseeeeseeseeseseeseessessessessessessessessessessessesssssenes 33



BILIM
MERKEZ

Kroki

| HAREKET © YERYUzO © HAYAT | DENE VE GOR { GORME VEALGI ~  KIMYA LAB.
{ EVREN | KESIFKULESI  YERELIZLER | DALGALAR ' MAGNETIZMA
| ATMOSFER | MADDE | SAHNE ' GECICi SERGI ﬁ" ROBOTIK LAB. % SANAT LAB.



Onsoz

Kayseri Bilim Merkezi bilimsel ve teknolojik alt yapisi ile bireylerin; yaparak,
yasayarak, deneyerek, dokunarak bilimsel siirecleri anlamalarini ve 6grenilen bu bilgilerin
kalic1 hale gelmesini saglamay1 hedef edinmistir. Bilindigi gibi glinlimiizde egitim-6gretim
faaliyetleri evde, okulda, isyerinde, miimkiin olan her yerde yasam boyunca devam eden bir
stirece doniligmiistiir. Bu baglamda okullarda dgrenilen bilgilerin Kayseri Bilim Merkezi'nde
bulunan sergi diizenekleri ve uygulamalar ile pekistirilmesi amaciyla siz 6gretmenlerimizin ve
ogrencilerimizin yararlanabilecekleri bir “Egitim Paketi” hazirladik.

Egitim paketinde; Bilim merkezleri, Kayseri Bilim Merkezi ile ilgili genel notlar,
ziyaret oncesi ve sonrasinda yapilmasi gerekenler ile agiklayici bilgiler sunulmaktadir. Ayrica
merkezimiz biinyesinde bulunan alanlar ve sergi iirlinlerinin miifredat kapsaminda ki
kazanimlarla iliskilendirmesi, sergi alanlar1 ve deneysel diizeneklerle ilgili kisa
bilgilendirmeler ve bu alanlarla ilgili etkinlik 6rnekleri yer almaktadir. Paketin son kisminda
ise egitim paketlerimizin gelisimine katki saglayacak olan gorlis ve Oneri formu
bulunmaktadir.

Bilgi ve goriisleriniz i¢in;

bilgi@kayseribilimmerkezi.com



GIRIS
BiLiM MERKEZi NEDiR?

Farkli yas gruplarindan farkli birikime sahip bireyleri bilimle bulusturarak, bilim ve
teknolojiyi toplum i¢in anlagilabilir ve ulagilabilir bir hale getirmeyi ve bilimin dnemini
toplum goziinde arttrmayr amacglayan, deneysel ve uygulamali etkinlikler igeren,
ziyaretgilerini dokunarak denemeye ve kesfetmeye tesvik eden; kamu yarar1 gézeten kar elde
etmek amaciyla kurulmayan kamu ya da 0Ozel sektdr kaynaklari ile finanse edilen

merkezlerdir.
BiLiM MERKEZLERI NEDEN ONEMLIDIR?

Bilim merkezleri ziyaret¢ilerinin aktif sekilde gezebilecekleri, dokunabilecekleri,
deneyebilecekleri sergiler ve dinamik ortamlar sunmaktadir. Giinliikk olaylara bilimsel bir
bakis agis1 ile yaklasabilme yoniinde bir ufuk agmaktadir. Ziyaretgilerinin yaratici diislinme
becerilerini gelistirebilecegi, 6zellikle kiigiik yastaki ziyaretgilerin kendi baglarina karar

verebilen ve sorumluluk sahibi bireyler olmalarina katki saglamaktadir.
KAYSERI BILIM MERKEZI

Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK is birligi ile Kayseri'ye kazandirilan
Bilim Merkezi Harikalar Diyar1 igerisinde 10 bin metrekaresi kapali olmak iizere 55 bin
metrekare alana kurulmus, yapisi itibari ile her yastan ziyaret¢inin bilime olan merakini
giderecek Kayseri'nin ilk Bilim Merkezidir. Kayseri Bilim Merkezinde yaklasik 100 deney
diizenegi ve 6zel tasarim galerilerin yani sira bilimsel ¢aligmalarin yapildig: atdlyeler (sanat
atolyesi, fen bilimleri atdlyesi, robotik atdlyesi) bilimsel gosteri ve soylesilerin yapildig: bilim
sahnesi, sergi alanlari, kiitiiphane ve Tiirkiye’nin en biiyilk Planetaryumu yer almaktadir.
Kayseri Bilim Merkezi’nde bilimi teknolojiden pratige doniistiirerek gelecegin bilim

adamlarinin yetistirilmesi hedeflenmektedir.



ZIYARETLE IiLGILI NOTLAR

BiLIM MERKEZINE GELIS
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Anadolu Harikalar Diyan Tesisleri Kayseri Bilim Merkezi Kocasinan/KAYSERI

Toplu tasima ile gelecekler icin; Kayseray ve otobiis tercihlerinizde Harikalar Diyar1
Duraginda inip Hayvanat Bahgesi istikametine yliriidiigiiniizde sol tarafta Kayseri Bilim
Merkezini goreceksiniz.

Otobiis ve minibiis gibi servis araglarmizi Bilim Merkezinin yaninda yer alan ikinci otoparka
park edebilirsiniz.

BiLiM MERKEZi ZiYARETiI ONCESINDE
REZERVASYON

Bilim Merkezi'ne gelmeden 6nce 0(352) 222 89 01 numarali telefondan veya web sitemiz
lizerinden rezervasyon yaptiriniz.

Rezervasyonunuzda herhangi bir degisiklik ya da iptal durumu olursa en kisa zamanda ayni
numaradan bilgilendirme yapmanizi rica ederiz.



OGLEN YEMEGI

Merkezimizde yapacaginiz yemek molanizda zemin katta bulunan yemek salonu ve 1. Katta

bulunan kafeteryay1 kullanabilirsiniz.

BiLIM MERKEZINE GiRi$

Bilim merkezine grup halinde ve merkez kurallarinin bilincinde giris yaparsaniz ziyaretiniz

daha verimli gegecektir.
ZIYARETTEN SONRA

Bilim Merkezi ziyaretinizden sonra egitim paketinin i¢inde yer alan goriis ve oneri formunu
doldurarak girise birakir mismiz? posta yolu ile de gonderebilirsiniz. Sizin gorlis ve

onerileriniz bizim i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

OGRENCI VE OGRETMEN SAYISI

Her 15 6grenci icin bir 6gretmen getirmenizi 6neriyoruz.

BILIM MERKEZI KURALLARI

Ogretmenlerin 6grencilerini ziyaret boyunca yalniz birakmamalarini dnemle rica ediyoruz.
Liitfen 6grencilerinize;

e Gorevlilerin uyarilarina uyulmasini,

e Sergi diizeneklerini dokunarak kesfedebileceklerini,

e Bariyerli alanlara gegmemelerini,

¢ Bilim merkezi igerisindeki materyallerin disar1 ¢ikarilmamasini,

e Igeride kosulmamasi ve bagirilmamasi gerektigini,

e (ikista emanet dolaplarmin bosaltilip anahtarlarinin tizerinde birakilmasi gerektigini

liitfen belirtiniz.
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

ALANLAR 9.SINIF 10.SINIF 11.SINIF 12.SINIF
A- MADDE
9.4 Maddenin Halleri
SUYU DONDURMAK 94.11
9.4 Maddenin Halleri 10.2 Karigimlar 12.4 Hayatimizda Kimya
P 9.4.7 10.2.1 12.4.4
SABUN ORTUSU 10.4 Kimya Her Yerde
10.4.5
9.4 Maddenin Halleri 10.2 Karigimlar 12.4 Hayatimizda Kimya
K 9.4.7 10.2.1 12.4.4
DEV SABUN TAB St 10.4 Kimya Her Yerde
10.4.5
9.4 Maddenin Halleri 10.2 Karigimlar
KARE BALONCUKLAR 947 10.2.1

10.4 Kimya Her Yerde
10.4.5

9.4 Maddenin Halleri 10.2 Karigimlar
ACAYIP SIVILAR 9.4.7 10.2.1
10.2.4
9.4 Maddenin Halleri
HAVA KABARCIGI YARISI g'i'é
9.4.7
9.1 Kimya Bilimi 10.1 Asitler, Bazlar ve Tuzlar 11.1 Modern Atom Teorisi
9.1.4 10.1.3 11.1.4
; ; 9.1.5 10.1.4 11.1.5
PERIYODIK CETVEL 9.2 Atom ve Periyodik Sistem 10.1.8 11.1.6
9.2.5 11.1.7
9.2.6 11.1.8
. . 10.4 Kimya Her Yerde
DEGERLI MALZEMELER 10.4.12

B- HAYAT

VUCUT SICAKLIGI

10.3 Endistride ve canlilarda
enerji




HANGI OBJE HANGI UNITEYLE B

10.3.13
C- YERYUZU
9.4 Maddenin halleri 11.5 Kimya ve enerji
SU DONGUSU 9.4.1 11.5.1
9.4.9 11.5.2
D- ATMOSFER VE ISIK
11.5 Kimya ve enerji
SU ALTINDA RENKLER 11.5.1
E- HAREKET
11.5 Kimya ve enerji
SALINAN TOPLAR 11.5.4
o ] 11.5 Kimya ve enerji
G KUVVETI BISIKLETI 11.5.4
5 11.5 Kimya ve enerji
YOKUS ASAGI YUVARLAMA 11.5.4

STRES YAYI KOSU BANDI

11.5 Kimya ve enerji
11.5.4

F- DINAMIK DUNYA

11.5 Kimya ve enerji

KORIYOLIS ATLIKARINCASI 1154
MANYETIK AKISKAN 10.2 Karigimlar
HEYKELLER 10.2.1
MANYETIK AKISKAN l‘;i .ll(lfr.lyelisal Tirler Arasi
DESENLERI tiegimier

9.3.2
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

G- ELEKTRIK&MANYETIZMA

11.5 Kimya ve enerji

SEKEN TOP 11.5.4
H- DALGALAR&REZONANS
11.5 Kimya ve enerji
SARKAC DALGASI 11.5.4

KAOTIK SARKAC

11.5 Kimya ve enerji
11.5.4
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SINIFTA YAPILABILECEK CALISMALARLA iLGILi ONERILER

DEV SABUN TABAKASI (Giant soap film)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) Stand1
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Her bir sivinin ortasindaki bir sivi molekiilii her taraftan sivi molekiilleri tarafindan
cekildigi (adezyon cekim kuvvetleri) i¢in bir denge s6z konusudur. Sivi yilizeyindeki
molekiiller icerden s1v1 tarafindan yiizeyde hava molekiilleri tarafindan (kohezyon ¢ekim
kuvvetleri) ¢ekilirler ve bir dengesizlik s6z konusudur. Stvi molekiilleri ylizeyde gerilim
olustururlar. Ug kenarh, tel bir cerceveye, harecket edebilen bir ¢ubuk baglanir. Cergeve
iizerine sabun ¢ozeltisi konup, ABCD alani iizerinde bir sabun filmi olusturulur. Sabun
filmi olusturmak i¢in kullanilan kuvvet yilizey gerilimine kars1 hareket eder. Bu kuvveti
kaldirildiginda, ABCD'yi kaplayan sabun filmi, tekrar ilk alanini alir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

V" Su iizerine diisen bir yaprak neden siv1 yiizeyinde kalir?

v" Su iizerinde baz1 canhlar nasil yiiriiyebilir?

v" Yagmur damlalar1 neden Kkiire seklinde hi¢ diisiindiiniiz mii?
Etkinlik 1:
Evinizde kagit gemiler yapip suda nasil hareket ettiklerini gézlemleyiniz.
Etkinlik 2:

Beyaz bir kagida bir damla su dokiince sivinin seklini neden damlacik seklinde olur?

11



SABUN ORTUSU (Soap cover)
Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) Stand1

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Her bir sivinin ortasindaki bir sivi molekiilii her taraftan sivi molekiilleri tarafindan
cekildigi (adezyon ¢ekim kuvvetleri) icin bir denge s6z konusudur. Sivi yiizeyindeki
molekiiller igerden s1v1 tarafindan yiizeyde hava molekiilleri tarafindan (kohezyon ¢ekim
kuvvetleri) ¢ekilirler ve bir dengesizlik s6z konusudur. Stvi molekiilleri ylizeyde gerilim
olustururlar. Ug kenarh, tel bir cerceveye, harecket edebilen bir ¢ubuk baglanir. Cergeve
iizerine sabun ¢ozeltisi konup, ABCD alani iizerinde bir sabun filmi olusturulur. Sabun
filmi olusturmak i¢in kullanilan kuvvet yilizey gerilimine kars1 hareket eder. Bu kuvveti
kaldirildiginda, ABCD'yi kaplayan sabun filmi, tekrar ilk alanini alir.
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Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Deterjan nasil bir 6zellige sahiptir?
v Deterjan neden kopiiriir?

Etkinlik 1:

Farkli oranlarnda deterjan su karigimlar1 hazirlayalim, icerisine ip bagl bir ¢ubukla
kaldirmaya calisalim hangi oranda bir sabun ortiisii olusturalabilir?

12
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KARE BALONCUKLAR (Square bubbles)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) Stand1
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Sabun Kkopiigii, sabunlu suyun igi bos bir kiire olusturacak sekilde havay1 ¢evrelemesiyle
olusan, yanardoner bir yilizeye sahip, son derece ince bir tabakasidir. Sabun kopiikleri
genellikle kendi baslarina birkag¢ saniye icinde patlarken, bir baska nesne ile temastan
sonra da patlarlar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Celikten yapilmis bir ata¢ suya koydugumda ne gozlemleriz?

v" Yagmur yagdiginda cam yiizeyinde birbirinden ayri1 duran damlaciklari fark ettiniz
mi?

v Cevremizde su iizerinde yiiriiyen canhlara rastladiniz m?

Etkinlik 1:
Evlerimizde bir miktar suya bulasik deterjan1 koyup karigtiralim. Baloncuklar olusturalim.
Etkinlik 2:

Su, Su- yag- yag sivilarmi ayr1 bardaklara koyup karistiralim. Hangisinde daha ¢cok damla
olustu gozlemleyiniz.

13



SUYU DONDURMAK(Freezing water)
Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) Stand1

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Tiim maddeler atom ya da molekiillerden olusur ve bu taneciklerin durumuna gére madde
kat1 sivi ve gaz halde bulunabilir. Bu hallere ise fiziksel haller denir. Maddenin sivi
halden kat1 hale gegmesine donma denir. Bu olay sirasinda 1s1 verir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Buz suya atarsak neden yiizer?
v Su ve tuzlu suyu buzdolabina koyarsak hangisi daha 6nce donar?
v Buzun i¢indeki renkleri nasil gozlemleriz?

Etkinlik 1:

Buzdolabimiza plastik siseye su dolduralim. Buzluga koyalim. Sisede gozlemlenen degisimi
not edelim.

Etkinlik 2:

Limon pargalarini suyla karistirip donduralim. Sonra gézlemleyelim.

14
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ACAYIP SIVILAR (Funky fluids)
Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) Stand1

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Viskozite; akmaya direng gosteren molekiiler ¢ekimin sebep oldugu bir akigkanin (igsel)
i¢c siirtiinmesidir. Bu tanimdan sonra biitliin akigkanlarin molekiiler arasi etkilesmeler
(tme ve c¢ekme kuvvetleri, silirtiinmeler) vyiiziinden viskoziteye sahip oldugu
aciklanabilmektedir. Yani viskozite akigkanlarin akmasini durdurmak isteyen bir
engelleyicidir de diyebiliriz.

v' Viskozitesi degisebilen akigkanlara Newtoniyen olmayan akiskan denir. Bunun en iyi
ornegi nisastadir. Eger evinizde misir nisastasini su ile karistirirsaniz birakilinca sivi olan
bu kivami karigim herhangi bir hizli darbede katilasan bir hal alir. Sporda koruma
giysilerinde, motosiklet koruma kasklarmda kullanilirlar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Batakhktan nasil ¢ikabiliriz?

v" D30 akill koruma (sapka- dizlik i¢in kullamlan maddelerden) malzemesi bu kadar
yumusakken nasil koruma mach kullanilir hi¢ diisiindiiniiz mii?

v' Nisasta- su ekleyip bekletelim. Avuclayarak aldigimizda elimizde kati m yoksa sivi
mi1 var?

Etkinlik 1:

Evimizde bir miktar nigastay1 su ekleyip arasira karistiralim. Ne gibi degisiklikler oldugunu
gbzlemleyelim.

Etkinlik 2:

Evimizde bulunan ketcabin karistirilmasiyla ve beklemesiyle meydan gelen degisimler
nelerdir?

15
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HAVA KABARCIGI YARISI (Air bubble race)
Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) Stand1

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" S igindeki bir molekiil, komsu sivi molekiilleri tarafindan ortalama olarak ayni
kuvvetle c¢ekilir. Bu yiizden hicbir kuvvetin etkisi altinda degilmis gibi hareket eder.
Yiizeydeki stvi molekiilleri ise sadece siv1 tarafindaki molekiilleri ice dogru ¢ekerler. Bu
cekim sivi ylizeyinin daralmasma sebep olur. Sivi damla sayis1 ylizey geriliminin bir
Ol¢listidiir. Sivinin yiizey gerilimini etkilemeyen seker, gliserin, organik asit tuzlari gibi
maddeler yiizey inaktif maddelerdir.

| Bal (Giserin AR

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Yergekimsiz ortamda duran bir suyun seklini hayal edebildiniz mi?

v' Suya deterjan ekledigimizde yiizey gerilimindeki farki belirlemek igin neler
yapabiliriz?

v" Tiim sivilarin akigkanliklari ayni olsaydi ¢evremizde neler degisirdi?

Etkinlik 1:

Bir bardak su ve bir bardak yag alalm. iki bardagi da bir kasik yardimiyla karistiralim.
Damlacik boyutunu ve sayisini karsilagtiralim.

Etkinlik 2:

Bir bardak bali elimize alip kaseye dokmeye baglar baglamaz kronometreyi ¢alistiralim. Ayni
islemi ayn1 miktardaki su i¢in deneyelim. Siirelerde farklilik olustu mu?

16
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MANYETIK AKISKAN DESENLERI (Magnetic fluid patterns)
Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) Stand1

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Ferrofluid, bilim adamlari tarafindan yeni kesfedilen bir madde. Maddenin yapisindaki
manyetik nano pargaciklar hem sivi hem de kati hale gelmesini sagliyor. Hem kat1 hem
de siv1 halde olan madde ileride bilgisayar, televizyon, ses sistemleri, cep telefonu ve bu
tarz teknolojik cihazlarda kullanilmasi diisiiniiliiyor.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Cam yiizeyine bir miktar toner ve sivi yag karistiralim. Miknatis yaklastirirsak
nasil bir degisim gozlemleyebiliriz?
v Buzbolabin iizerindeki magnetlerin nasil yapistigin1 hi¢ merak ettiniz mi?

Etkinlik 1:
50 ml toner 30 ml bitkisel yag ekleyin elde edtiginiz malzeme ferrofluid sivisi.
Etkinlik 2:

Bir kortona saglar1 dokiilmiis adam kafasi ¢izip. Sonra ona demir tozlariyla sa¢ ekim. Resmin
tizerine demir tozu ekleyin resmin alt kismindan miknatis yardimiyla giizel bir sa¢ modeli
olusturun.

17
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MANYETIK AKSIKAN HEYKELLER (Magnetic fluid scultures)
Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) Stand1

Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v" Ferrofluid isimli madde sayesinde kullanilan aletlerde ki gorsellik ve hiz katlanarak
artabilecek. Maddeye miknatis yaklastirildiginda madde bir gorsel sdlene doniiyor ve
ortaya cok ilging goriintiiler ¢ikiyor. Ferrofluid’ in hem kat1 hem de sivi halde olabilme
yetenegi insanoglunun teknolojide nerelere ulasabilecegine bir ipucu niteliginde...

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Bildiginiz manyetik alandan etkilenen maddeler var mi?
v" Miknatis kirlldiginda kutuplarinda degisiklik olur mu?

Etkinlik 1:

Yandaki deney diizenegi icin Bakir tel, miknatis, pile
ihtiyaciniz var. Pilin pozitif kismma kiiciik miknatis
yapistirilir. Bakir tel simetrik bir sekilde yerlestirilir ve
bakir telin donmesi gozlenir.

Etkinlik 2:

Bir bardak suya cay kasigimi daldiralim. Dis yiizeyinde miknatis1 gezdirelim. Nasil bir
degisim oldu gbézlemleyim.

18



PERIYODIK CETVEL(Periodic table)
Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) Stand1

Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v Periyodik tablo, kimyasal elementlerin atom numarasi, elektron konfigiirasyonu ve
yinelenen kimyasal 6zelliklerini baz alarak hazirlanmig bir diizenlemedir. Elementler
artan atom numarasina gore swralanmigtir. Tablonun standart formunda sistematik bir
sekilde gosterilen elementlerle birlikte periyot adi verilen swalar ve grup olarak

adlandirilmig siitunlar bulunmaktadir.

== Pererodik Tablo
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---------------

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' 1A, 2 A ve gecis metaller gruplar kendi aralarinda nasil bilesikler olusturulur?

v" NaCl bilesigi yemeklerde kullandigimiz tuz oldugunu biliyor musunuz? Her tuz
yemek tuzu olarak kullanilir ni?

v Ictigimiz suyun hangi elementlerden olustugunu biliyor muyuz? Su molekiiliiniin
yapisini ¢izmeye ¢alisalim.

Etkinlik 1:
Bir kartona periyodik cetveli ¢izip, metalleri- ametalleri farkl renklerle boyayalim.
Etkinlik 2:

Kemiklerin yapisindaki element 20? Tiim canlilarin solunumu ve yanma i¢in gerekli olan
element 8?

sLi | 4Be
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DEGERLI MALZEMELER (Treasured materials)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) Stand1

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Tarih dncesi ¢aglardan giiniimiize kadar her donemde insanligin ilgisini ¢eken ve “degerli
tag” olarak adlandirilan renkli, 1siltili taslar, cesitli Ozellikleri ile farkli anlamlar
kazanmiglardir. Degerli taslar, dogada sayist 3 bini bulan minerallerin gesitli yollarla
kesilip parlatildiktan sonra ¢ekici olabilenleri olarak tanimlanir.

Inci, petrol, lateks(kauguk), kuvars, mantar mesesi kabugu, boksit, hematit, petrol, yiin,
sedef, ipek, grafit gibi degerli mineraller merkezimizde bulunmaktadir.

J" 4
e Ve

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

-
e

v Birg¢ok alanda kullandiimiz elementler tabiattan nasil elde edilir?

v Mineralleri degerli kilan unsurlar nelerdir?

v Plastigin hammadesi ne oldugunu ve geri doniisiimiiniin nasil yapilmasi gerektigini
biliyor musunuz?

Etkinlik 1:

Pirlanta gercek mi degil mi? Bir gazete kagidmin iizerine degerli oldugu diislilen malzeme ile
bakilir.

Etkinlik 2:

Dut agac1 yapragindan ipek bdcegi besleyelim.
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KAYSERI
TBILIM
MERKEZ]

KARANLIKTA PARLAYAN DUVAR (Glow- in the Darkwall)
Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) Stand1

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Floresans basit veya karmagsik gaz, sivi ve kati1 kimyasal sistemlerde meydana gelir.
Floresans ve fosforesans madde iizerine gelen elektromanyetik 1s1ma ile uyarilmasi ve
temel haldeki elektronlarin uyarilmig enerji diizeyine ge¢gmesi ve sonra bu halde kararl
kalamadiklarmdan tekrar temel enerji diizeyine geri donerken ortama verdigi 1gimanin
Olciilmesi ilkesine dayanmaktadir. Temel fark: fosforesans uyarilmig halden temel hale
daha yavas gecmesidir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Yeni teknolojik iiriinlerde karanhkta resim ¢ekme ozelliZi neden
kaynaklanmaktadir?

v" Gece yolculugunda parlayan nesnelerin nasil aydinlattigimi diisiindiiiinii biliyor
musunuz?

v' Deniz anasmin gece denizde parladigim hi¢c gordiiniiz mii? Bu neden
kaynaklanmaktadir?

Etkinlik 1:

Gece lambasi olarak fosforlu yapan ¢ikartmalar1 odanizin tavanina yapistiralim. Elektrikten
tasaruf edebilir miyiz?

Etkinlik 2:
Gece emniyetli yliriiylis i¢in fosforlu giysiler almaya ne dersiniz.
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KAYSERI
_BILIM__
MERKEZ]

VUCUT SICAKLIGI (Body Temperature)
Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Canllarin yasamalar1 i¢in viicutlarmi
belirli bir sicaklikta tutmalar1 gerekir. Bu
sicaklik her canli icin farkli olabilir.
Insanlarm  viicut  sicakhigi  yaklasik
36,5°C’dir. Memeli hayvanlar ve kuslar
ortam sicaklifina bagli olmaksizin viicut
sicakliklarmi1 sabit tutabilirler. Ancak
stirlingenler ve diger hayvanlar 1simmmak
icin bir 1s1 kaynagina ihtiya¢ duyarlar.
Dolayisiyla kuslar ve memeliler sicakkanli diger canlilar ise sogukkanli canlilardir.
Sicakkanli hayvanlar viicut sicakligini sabit tutmak i¢in gerekli olan enerjiyi besinlerden

alir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Insanlar viicut sicakhgini nasil sabit tutar?

V' Sizce terlemenin viicut sicaklidinin korunmasinda faydasi ne olabilir?
v Sogukkanh hayvanlar neden kis uykusuna yatar?

v' Cok hareket ettigimizde neden viicut sicakhgimiz artar?

Etkinlik 1:

Asagidaki canlilardan hangisi sicakkanli hangisi sogukkanhdir?
™ st

Etkinlik 2:

Hareket bisikletine binerek ekrandaki goriintiide viicudunuzun farkli bolgelerinin neden farkli
renklerde oldugunu tartiginiz.
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KAYSERI
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G-KUVVETI BISIKLETI (G-Force Bicycle)
Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Admi kiitle ¢ekimi anlamma gelen “gravitational” kelimesinden alir. Hizlanma dlger
(Akselerometre) ile dlgiilebilen hizlanma (ivmelenme) degerlerine g-kuvveti denir. Yani
bir cismin herhangi bir yonde, kendisine uygulanan bir kuvvet sayesinde hizlanarak ve
yavaglayarak agirlik degeri iretmesi g-kuvveti sayesindedir. Agirlik liretilmesi i¢in maruz

kalinan hizlanmanin bir direngle karsilasmasi gerekmektedir. Bu diren¢ kaynagi hava
olabilir, kat1 veya sivi yiizeyler olabilir. Su anda biz Diinya’nin kiitle ¢cekiminin etkisi
altindayiz ancak hissettigimiz 1 g degerindeki kuvvet, bu kiitle ¢ekiminin dogrudan
olmayan bir sonucudur. Ayaklarimiz altindaki yiizeyin, diinyanin merkezine dogru diisme
egilimimize karsi olusturdugu direng, bu g-kuvvetine neden olur. 1 g olarak gegen g-
kuvveti bizim normalimizdir. Arttik¢a toleransimiz diiser, biling kaybindan, 6liime kadar
degisen sonuglara sebep olabilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥" G-kuvvetine uzun siire maruz kalsak neler olur?

v' Insan ne kadarhk bir g-kuvvetine maruz kalabilir?

v' Agackakanlar kafasimi agaca vurdugunda 1200 G’lik kuvvete maruz kalmasina
ragmen neden beyinleri zarar gormiiyor?

v" G-kuvvetine maruz kalan kuslarin beyinleriyle insanlarin beyinleri arasindaki fark
ne olabilir? Arastiriniz.

Etkinlik 1:
Lunaparktaki hizli trene binip viicudunuzda ger¢eklesen sikintilarin nedenini arastiriniz.
Etkinlik 2:

F-16 gibi savas ucaklar1 kullanan pilotlarla konusup sert manevralarda nasil bir etkiye maruz
kaldiklarmi 6grenin.

Etkinlik 3:

G-kuvvetine her zaman maruz kaldigimiz 6rnekleri arastiriniz.
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MERKEZI

YOKUS ASAGI YUVARLANMA (Rolling Downbhill)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Ayni yiikseklikte duran ve agirliklar1 ayni

olan iki cismin potansiyel enerjileri esittir. “
Cisimlerden kiitle yogunlugu kenarlarda

olan donmek i¢cin daha fazla potansiyel M
enerji kullanmak zorundadir. Bu da cismin

hiz i¢in harcanan enerji miktarini azaltir ve '

bu nedenle digerinden geride kalir. Kiitle

yogunlugu merkeze yakin olan seyler daha ”

hizl1 doner ve kinetik enerjileri daha fazla
olur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:
v" Kediler nasil hep dort ayakiistiine

diiserler?
v' Herhangi bir cismin agirhk merkezini ‘

degistirmek icin ne yapmak gerekir?
v Enerji cesitleri birbirlerine nasil doniisiir? Ornekler veriniz.

Etkinlik 1:

Malzemeler; Pecete ve cam bardak. Bardagi
pecete lizerine koyalim. Cesitli agilar deneyerek
bardagi egik bir sekilde sabit kalmasmni

&/
saglayalim. Basarili olursaniz bardagin denge
noktasmi bulmus olursunuz. // \\
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_BILIM_
MERKEZI

STRES YAYI KOSU BANDI (Slinky Treadmill)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥v" Yerden yiiksekte duran her cismin belli bir
potansiyel enerjisi vardir. Burada da stres
yaymin bir potansiyel enerjisi vardir. Yay
asag1 dogru harekete basladig1 zaman sahip
oldugu potansiyel enerji hareket enerjisine
doniiglir. Hareket ettigi zemindeki bant,
yay1 yukar1 tagidik¢a yaya potansiyel enerji
kazandirir ve yayda bu enerjiyi harekete
doniistirmeye devam eder. Boylelikle yay
stirekli hareket etmeye devam eder.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Potansiyel enerji ile yiikseklik arasindaki baglanti nedir?
v' Hareket eden her cismin enerjisi var midir?
v Stres yaymin hareketine benzer hareket eden hayvanlar nelerdir?

Etkinlik 1:

Stres yayini egimli bir yiizey iizerinden birakarak hareketini gézlemleyiniz.
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KORIYOLIS ATLIKARINCASI (Coriolis Carousel)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥' Diinya, kendi etrafinda hizla donerken bu dénme
hareketiyle diinya etrafindaki hava ve suyun
hareketini de etkilemektedir. Diinya doguya dogru
donme hareketi yaparken, bu hareket hava ve su igin
kuzey yarimkiirede saat yonii ile aynm1 yonde bir
kivrilmaya, giiney yarimkiire de ise saat yoniiniin
tersi yonde bir kivrilmaya yol agmaktadir. Bu etkiye
koriyolis kuvveti etkisi denilmektedir. Bunu daha
cok hava haritalarindaki riizgarlarin bir o yana bir bu
yana savrulmasiyla gormekteyiz.  Ekvatordan
kutuplara dogru gidildikg¢e bu koriyolis kuvveti artar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Kuzey yarimkiire ile Giiney yarimkiiredeki riizgarlarin doniis yonleri neden
farkhdir?

¥' Riizgarlar neden hava haritalarinda dairesel sekilde goriiniir?

v' Koriyolis kuvveti neden kutuplarda daha fazladir?

Etkinlik 1:

Doénen bir atlikarmca iizerindeyken karsinizda duran arkadasmiza dogru topu gonderin.
Topun gidisini gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Ucan bir cismi vurmak istediginizde neden cismin hareket yoniiniin 6niine dogru nisan aliriz
arastiriniz.
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SEKEN TOP (Ball Launcher)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Havasiz ortamda serbest birakilan bir cisim yergekimi etkisi ile asag1 dogru yergekimi
ivmesi ile diiser. Bu olaya serbest diisme denir. Serbest diisen cismin baglangictaki
hareketi ne olursa olsun, diisme nedeni sadece yer¢ekimi etkisinden kaynaklanmaktadir.

e =, —ey
0 )
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Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Havasiz ortamda aym yiikseklikten birakilan bir top ve tiiy ayni anda yere diiser
mi?
v Hareket eden bir cismin yoniinii nasil degistirebiliriz?

Etkinlik 1:

Pinpon topunu yukardan asagi dogru birakalim. Topun diistiigii zeminine diiz bir tahta parcasi
yerlestirelim. Tahta parcasina egim vererek pinpon topunun ¢ikabilecegi degisik yiikseklikleri
gbzlemlemleyelim.

Etkinlik 2:

Tenis oynarken raketin egimini degistirerek topun izledigi yolu gdzlemleyelim.
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SARKAC DALGASI (Pendulum Snake)

Merkezde Bulundugu Yer: Dalgalar&Rezonans boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Farkli uzunluklarda ve esit kiitlelerde olusturulan sarkag setlerinin diisey dogrultu ile
acilar yaparak sallanmasi sonucu basit harmonik hareket ortaya ¢ikar. Sarkacin
olusturdugu periyot, yer ¢ekim ivmesine ve sarka¢c uzunluguna bagli oldugu i¢in farkl
periyotlarda salinimlar gerceklesir. Zaman zaman rastgele hareket yapiyormus gibi
goriinen sistem belirli noktada 6rnekleme hareketler yapar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Bogaz kopriisiiniin sarka¢ dalgas1 mantidina gore tasarlandigim biliyor muydunuz?
v' Bir yetiskin ile kii¢iik bir ¢ocuk ayni siirede attiklar1 adim sayisi1 ayni1 midir?

Etkinlik 1:

2 tane pinpon topu alalim. Birine 20 cm bir ip digerine 10 cm uzunlugunda ip takip bir cubuga
baglaym. Hareket ettirin hangisinin daha ¢ok salmim yaptigini gézlemleyin.

Etkinlik 2:

Bir koprii tasarlayalim. Tasarimui pipetlerle sarka¢ dalgasma gore planlayalim.
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MERKEZI

KAOTIK SARKAC (Chaotie pendulum)

Merkezde Bulundugu Yer: Dalgalar&Rezonans boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Baslangig kosullarina bagli olarak sarkag uzantilar1 ddsnmeye baglar ve siirtinmeye bagli
olarak enerji kaybeder. Enerji yeterli olmadiginda donme islemi salinim islemine
doniisiir. Her sarkacin hareketi bir digerininkini etkiler. Bu da ikinci uzantinin rotasyonun
birincisine transfer edilebilecegi anlamina gelir. Birinciye tekrar donmesi i¢in enerji
saglar. Kaotik sarkag siirtlinmeden dolayi enerji tiikenince durur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Kaotik sarkacta ne kadar donme gerceklesecegini tahmin etmek miimkiin miidiir?

v Pekin’de kanatlarini ¢irpan bir kelebegin havada olusturdugu dalgalarin gelecek ay
New York’ta firtinaya neden olabilecegi kaotik bir olay olarak degerlendirilebilir
mi?
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SALINAN TOPLAR (Underwater Colors)

EZI

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Newton sarkaci, momentumun
korunumunun incelendigi ve
basit sarkaglarn  yan yana
baglanmas1 ile olusan c¢oklu
sarkactir. Toplar, tek bir ¢izgide
hareket ederler. Ayni hizada ve
bir sarkagta yer alan birkag
toptan meydana gelen sarkagcta,
bir top kaldirildiginda topa bir
enerji yiiklenir. Kaldirilan top,
diger topa degecegi sirada bu
enerji, kinetik enerjiye doniisiir.

Birinci  top, ikinci  topa
degdiginde momentumu, bu topa
gecer. Bu sekilde en son topa kadar
gecer. Son top aldigi momentum
transferi sonucu havaya kalkar ve ayni
sekilde olusan momentum transferi, bu
defa sondan baslayarak ilk topa dogru
gider.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v

v

Giinliik hayatta enerji aktarnmlarina
ornekler veriniz?

Enerji aktarnminin Kkiitleyle alakasi
var midir?

Etkinlik 1:

PPN @

7 tane bilyeyi yan yana siralayalim. Baska bir bilyeyi yavasca atalim ve diger bilyelerin
hareketini gdzlemleyelim.
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TBILIM
MERKEZI

SU ALTINDA RENKLER (Underwater Colors)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 151k (atmosphere and light) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Beyaz 151k suyun iginden gegerken cesitli
dalga boylar1 degisik oranlarda emilir.
Uzun dalga boylart (kirmizi ve
portakal) suya daha iyi niifuz
eden kisa dalga boylarina
nazaran (menekse rengi mor);
su  molekiilleri  tarafindan
kolaylikla emilirler. Derin deniz
suyuna birka¢ sebepten dolay1
151k daha c¢ok niifuz eder. Suyun
berrakligi ve suda askida bulunan
parcaciklar (algler gibi) ile dogrudan

llglhd]r Bu pargacﬂ(]arln lslgl her dogrultuda ............................. .

yansitmasi nedeniyle daha derine yayilimina sebep olurlar. Derinlikten en ¢ok etkilenen
dalga boyu kirmizidir. Uzun dalga boylar1 (kirmizi ve portakal rengi) yiizeye yakin
derinliklerde emilir daha derine inildik¢e goriinebilirligini yitirir bu renklerdeki cisimler
derinlik artik¢a renk olarak uyarict 6zelligini yitirip siyah olarak goriinecektir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Su altinda 151k neden ilerlemekte zorluk ceker?

v" Su altina gonderilen farkh renkteki isiklardan en derine hangisi gidebilir?

v' Isik kayna@ olmayan bir dalgic 200 metre suyun altina dalarsa etrafinda hangi
renkleri goriir?

Etkinlik 1:

Profesyonel bir dalgi¢ egitmeni ile su altina dalis yapip suyun altindaki yasami ve daha
derinlere daldik¢a cisimlerin renklerinde goriilen farkliliklar1 gozlemleyiniz.

31



MERKEZ]|

SU DONGUSU (Water Cycle)
Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Giines 1gmlar1 yeryiiziindeki
deniz, gol ve akarsularda
bulunan suyu buharlagtirir.
Buharlagan su sicak hava
akimlar1 ile  gokyliziine
yiikselerek bulutlar1
olusturur. Olusan bulutlar
gokyliziinde soguk hava
tabakalar1 ile  karsilasir.
Yogunlasarak yagmur, dolu,
kar ve sis olarak tekrar
yeryliziine doner. Bu olaya
su dongiisii denir.
Yeryliziine erisen yagislarin
bir kismi topraga sizar ve
yer alti sularim1 meydana
getirir. Su dongiisii
Diinya’daki hayatin devami i¢in ¢ok 6nemlidir. Suyun buharlasip sonra yagmur olarak
tekrar yeryiizliinii sulamasi, yeryliziindeki canlilarin su ihtiyaglarinin karsilanmasini
saglar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Diinya’da su dongiisii olmasaydi ne gibi sorunlar yasamirdi?
v" Su dongiisiinde etKisi olan olaylar nelerdir?
v" Diinya’da su dongiisii disinda hangi dongiiler vardir?

Etkinlik 1:
Su dongiisiinii modelleme yaparak yakin ¢evrenize anlatiniz.
Etkinlik 2:

Yiln farkli mevsimlerinde goriilen yagislar1 gozlemleyerek aralarindaki farklar1 ve bu
yagislarin nasil olustugunu arastiriniz.
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GORUS VE ONERIi FORMU
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OKul adresiz...cciiiiieeiiiiiiinriiiiiieeiieesiiistecssesssscesessssccssssssssecnes
Ziyaret tarihi ve saatleriz.......ocooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiene,
OFrenci Ve 05Ietmen SAYISI .. u..uunerneeeneeneesnereerseerseesssseesnessessnses

Liitfen asagida verilenleri yandaki olgiitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Cok iyi Orta | Gelistirilmeli
iyl

Egitim paketinde, merkez ziyareti

oncesi ile ilgili bilgilerin yeterliligi

Egitim paketinin genel diizeni

Egitim paketinin ziyaret sirasindaki

katkisi

Asagidaki sorularin yanitlari Litfen birakilan bosluklara yaziniz.

Ogrencileriniz en ¢ok hangi alani SeVAler? ...........cccooovevveeeevevveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeenes

Egitim paketine Eklemek veya degistirmek istediginiz boliimler ve etkinliklerle ilgili fikirlerinizi yazar

misiniz?

Formu dolduran 6gretmenin adt: Imzas: Tarih:

33



