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ONSOZ

Kayseri Bilim Merkezi bilimsel ve teknolojik alt yapisi ile bireylerin; yaparak, yasayarak,
deneyerek, dokunarak bilimsel siiregleri anlamalarin1 ve 6grenilen bu bilgilerin kalici hale
gelmesini saglamayr hedef edinmistir. Bilindigi gibi giiniimiizde egitim-6gretim faaliyetleri
evde, okulda, isyerinde, miimkiin olan her yerde yasam boyunca devam eden bir siirece
doniismiistiir. Bu baglamda okullarda 6grenilen bilgilerin Kayseri Bilim Merkezi'nde bulunan
sergi dilizenekleri ve uygulamalar ile pekistirilmesi amaciyla siz 6gretmenlerimizin ve

ogrencilerimizin yararlanabilecekleri bir “Egitim Paketi” hazirladik.

Egitim paketinde; Bilim merkezleri, Kayseri Bilim Merkezi ile ilgili genel notlar, ziyaret
oncesi ve sonrasinda yapilmasi gerekenler ile aciklayici bilgiler sunulmaktadir. Ayrica
merkezimiz biinyesinde bulunan alanlar ve sergi tUrilinlerinin miifredat kapsaminda ki
kazanimlarla iligkilendirmesi, sergi alanlart ve deneysel diizeneklerle ilgili kisa

bilgilendirmeler ve bu alanlarla ilgili etkinlik 6rnekleri yer almaktadir.

Bilgi ve goriisleriniz i¢in;

bilimmerkezi@kayseri.bel.tr
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GIRIS
BiLiM MERKEZi NEDIR?

Farkli yas gruplarindan farkli birikime sahip bireyleri bilimle bulusturarak, bilim ve
teknolojiyi toplum i¢in anlasilabilir ve ulagilabilir bir hale getirmeyi ve bilimin 6nemini
toplum goziinde arttirmayr amaglayan, deneysel ve uygulamali etkinlikler igeren,
ziyaretcilerini dokunarak denemeye ve kesfetmeye tesvik eden; kamu yarar1 gozeten kar elde
etmek amaciyla kurulmayan kamu ya da 0Ozel sektér kaynaklari ile finanse edilen

merkezlerdir.
BiLiM MERKEZLERiI NEDEN ONEMLIDIR?

Bilim merkezleri ziyaretcilerinin aktif gsekilde gezebilecekleri, dokunabilecekleri,
deneyebilecekleri sergiler ve dinamik ortamlar sunmaktadir. Giinliikk olaylara bilimsel bir
bakis acist ile yaklasabilme yoniinde bir ufuk agmaktadir. Ziyaretgilerinin yaratici diisiinme
becerilerini gelistirebilecegi, Ozellikle kiiciik yastaki ziyaretgilerin kendi baslarina karar

verebilen ve sorumluluk sahibi bireyler olmalarina katki saglamaktadir.
KAYSERI BIiLIM MERKEZI

Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK is birligi ile Kayseri'ye kazandirilan Bilim
Merkezi Harikalar Diyar1 igerisinde 10 bin metrekaresi kapali olmak tizere 55 bin metrekare
alana kurulmus, yapisi itibari ile her yastan ziyaret¢inin bilime olan merakini giderecek
Kayseri'nin ilk Bilim Merkezidir. Kayseri Bilim Merkezinde 89 deney diizenegi ve o6zel
tasarim galerilerin yan1 sira bilimsel calismalarin yapildigi atolyeler (sanat atdlyesi, fen
bilimleri atdlyesi, robotik atdlyesi) ve bu atdlyelere ek olarak bilim akademisinin igerisinde
bulunan biyoteknoloji atdlyesi ve ahsap atolyesi, ayrica sergi alanlari, kiitiiphane, bilimsel
gosterilerin yapildigi bilim sahnesi ve Tiirkiye’nin en biiylik Planetaryumu yer almaktadir.
Kayseri Bilim Merkezi’nde bilimi teknolojiden pratige donistiirerek gelecegin bilim

adamlarinin yetistirilmesi hedeflenmektedir.



BILIM
MERKEZ]

ZIYARETLE ILGILI NOTLAR

BiLiIM MERKEZINE GELIS

Anadolu Harikalar Diyan Tesisleri Kayseri Bilim Merkezi Kocasinan/KAYSERI

Toplu tasima ile gelecekler icin; Kayseray ve otobiis tercihlerinizde Harikalar Diyari
Duraginda inip Hayvanat Bahgesi istikametine yiiridiiglintizde sol tarafta Kayseri Bilim

Merkezini goreceksiniz.

Otobiis ve minibiis gibi servis araglarinizi Bilim Merkezinin yaninda yer alan ikinci otoparka

park edebilirsiniz.
BiLiM MERKEZi ZiYARETi ONCESINDE
RANDEVU

Bilim Merkezi'ne gelmeden 6nce 0(352) 222 89 01 ya da 0(352) 222 45 67 numarali

telefondan randevu aliniz.

Randevularinizda herhangi bir degisiklik ya da iptal durumu olursa en kisa zamanda ayni

numaradan bilgilendirme yapmanizi rica ederiz.
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OGLEN YEMEGI

Merkezimizde yapacaginiz yemek molanizda zemin katta bulunan yemek salonunu

kullanabilirsiniz.
BiLIM MERKEZINE GIRIS

Bilim merkezine grup halinde ve merkez kurallarinin bilincinde giris yaparsaniz ziyaretiniz

daha verimli gegecektir.
OGRENCI VE OGRETMEN SAYISI
Her 15 6grenci i¢in bir 6gretmen getirmenizi dneriyoruz.
BILIM MERKEZi KURALLARI
Ogretmenlerin 8grencilerini ziyaret boyunca yalniz birakmamalarini énemle rica ediyoruz.
Liitfen 6grencilerinize;
v" Gorevlilerin uyarilarina uyulmasini,
v" Sergi diizeneklerini dokunarak kesfedebileceklerini,
v" Bariyerli alanlara gegmemelerini,
v' Bilim merkezi igerisindeki materyallerin disar1 ¢ikarilmamasini,
v’ Igeride kosulmamasi ve bagirilmamasi gerektigini,

v' Cikista emanet dolaplarinin bosaltilip anahtarlarinin iizerinde birakilmasi gerektigini

litfen belirtiniz.
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HANGI OBJE HANGI UNITEYLE BAGLANTILI; UNIiTE KAZANIMLARI

OBJENIN ADI

8.SINIF KAZANIMI

A - HAREKET

G KUVVETI BISIKLETI

Basing / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 8.3.1.3

B - ATMOSFER VE ISIK

Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi / Fiziksel Olaylar

DEV HORTUM Kazanmlar: 8.7.1.1 - 8.7.1.2-8.7.2-8.7.3.1
C - EVREN
MEVSIMLER VE GUNES Il\(daezx;srilmnhe;vg {kll'm /Diinya ve Evren
D - YERYUZU
.. Mevsimler ve Iklim / Diinya ve Evren
DUNYAMIZ Kazanimlar: 8.1.2 -8.1.2.1-8.1.2.2

- . Madde ve Endiistri / Madde ve Dogasi
SUDONGUSU Kazanimlar: 8.4.2 - 8.4.2.1
E - MADDE

SUYU DONDURMAK

Madde ve Endiistri / Madde ve Dogasi
Kazanimlar: 8.4.5—-8.4.5.1-8.45.2

PERIYODIK CETVEL

Madde ve Endiistri / Madde ve Dogasi
Kazanimlar: 8.4.1 —8.4.1.2

F - HAYAT

VUCUT SICAKLIGI

Madde Ve Endiistri / Madde Ve Dogasi

Kazanimlar: 8.4.5 - 8.4.5.1

Enerji Doniisiimleri Ve Cevre Bilimi / Canlilar Ve Yasam
Kazanimlar: 8.6.2 - 8.6.2.3

Enerji Doniisiimleri Ve Cevre Bilimi / Canlilar Ve Yasam

OKSIJEN FABRIKASI Kazanmlar: 8.6.1 - 8.6.1.1 - 8.6.2 - 8.6.2.1 - 8.6.2.2 - 8.6.2.3
. : . Enerji Doniisiimleri Ve Cevre Bilimi / Canlilar Ve Yasam
KAYSERI BAKTERILERI Kazanmlar: 8.6.1 - 8.6.1.1 - 8.6.2 - 8.6.2.3
. DNA Ve Genetik Kod / Canlilar Ve Yasam
CUBUK BOCEKLER Kazanimlar: 8.2.4 - 8.2.4.1
DNA Ve Genetik Kod / Canhilar Ve Yasam
o Kazanimlar: 8.2.4 - 8.2.4.1
KARINCA KOLONISI Enerji Doniisiimleri Ve Cevre Bilimi / Canhlar Ve Yasam
Kazanimlar: 8.6.1-8.6.1.1
ISIGIN CEKICILIGI DNA Ve Genetik Kod / Canhilar Ve Yasam

Kazanimlar: 8.2.4 - 8.2.4.1

ISKELET VE HUCRESEL YAPILAR

DNA Ve Genetik Kod / Canhilar Ve Yasam
Kazanimlar: 8.2.1 -8.2.1.1-8.2.1.2-8.2.1.3-8.24-8.24.1

Enerji Doniisiimleri Ve Cevre Bilimi / Canlhlar Ve Yasam
Kazanimlar: 8.6.2 -8.6.2.1 - 8.6.2.3

DNA Ve Genetik Kod / Canlilar Ve Yasam

HAYATIN HAREKETI Kazanimlar: 8.2.4 - 8.2.4.1
G - MUHENDISLIK BILIMI
BASIT MAKINELER Basit Makineler / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 8.5.1
ENDUSTRIYEL ROBOT KOLU Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 8.7.3.1 — 8.7.3.2
DISLi DUVARI YARISI Basit Makineler / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 8.5.1
GUNES ARABASI YARISI Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi / Fiziksel Olaylar

Kazanmimlar: 8.7.3.1 —8.7.3.2-8.7.3.5

MALZEME MUHENDISLIiGi

Madde ve Endiistri / Madde ve Dogasi
Kazanimlar: 8.4.1.2

H - HAVACILIK BiLiMi

KAGIT UCAKLAR

Enerji Doniisiimleri Ve Cevre Bilimi / Canlilar Ve Yasam
Kazanimlar: 8.6.4
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HANGI OBJE HANGI UNITEYLE BAGLANTILI; UNIiTE KAZANIMLARI

| - ROKET BILiMi
HAVA BASINCI ROKETI Basing / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 8.3.1
Basing / Fiziksel Olaylar
GOK KATLIROKET Kazanimlar: 8.3.1
HIDROJEN ROKETI Basing / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 8.3.1
UZAY MALZEMELERI Madde ve Endiistri / Madde ve Dogasi
Kazanimlar: 8.4.6
J - SAGLIK BILiMi
— DNA ve Genetik Kod / Canlilar ve Yasam
¢IP USTU LABORATUVAR Kazanimlar: 8.2.5 -8.2.5.2-8.2.5.3
UZAKTAN AMELIYAT Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 8.7.3 —8.7.3.1
LABORATUVARDA ORGAN NASIL DNA ve Genetik Kod / Canlilar ve Yasam
URETILIR Kazanimlar: 8.2.5-8.2.5.2-8.25.3
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SINIFTA YAPILABILECEK CALISMALARLA ILGILI ONERILER
g-KUVVETI BISIKLETI (g-Force Bicycle)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Admi kiitle ¢ekimi anlamina gelen “gravitational” kelimesinden alir. Hizlanma olger
(Akselerometre) ile dlciilebilen hizlanma (ivmelenme) degerlerine g-kuvveti denir. Yani
bir cismin herhangi bir yonde, kendisine uygulanan bir kuvvet sayesinde hizlanarak ve
yavaslayarak agirlik degeri iiretmesi g-kuvveti sayesindedir. Agirlik liretilmesi i¢in maruz
kalinan hizlanmanin bir direngle karsilasmasi gerekmektedir. Bu diren¢ kaynagi hava
olabilir, kat1 veya sivi ylizeyler olabilir. Su anda biz Diinya’nin kiitle ¢ekiminin etkisi
altindayiz ancak hissettigimiz 1 g degerindeki kuvvet, bu kiitle ¢ekiminin dogrudan
olmayan bir sonucudur. Ayaklarimiz altindaki yiizeyin, diinyanin merkezine dogru diisme
egilimimize kars1 olusturdugu direng, bu g-kuvvetine neden olur. 1 g olarak gecen g-
kuvveti bizim normalimizdir. Arttik¢a toleransimiz diiser, biling kaybindan, 6liime kadar
degisen sonugclara sebep olabilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' g-kuvvetine uzun siire maruz kalsak neler olur?

v' Insan ne kadarhk bir g-kuvvetine maruz kalabilir?

v'  Agackakanlar kafasini agaca vurdugunda 1200 g’lik kuvvete maruz kalmasina
ragmen neden beyinleri zarar géormiiyor?

v g-kuvvetine maruz kalan kuslarin beyinleriyle insanlarin beyinleri arasindaki fark
ne olabilir? Arastiriniz.

Etkinlik 1:
Lunaparktaki hizli trene binip viicudunuzda gergeklesen sikintilarin nedenini arastiriniz.

Etkinlik 2:
F-16 gibi savas ucaklar1 kullanan pilotlarla konusup sert manevralarda nasil bir etkiye maruz
kaldiklarin1 6grenin.

Etkinlik 3:
g-kuvvetine her zaman maruz kaldigimiz 6rnekleri arastiriniz.

10
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DEV HORTUM (Giant Tornado)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 1sik (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Hortum, kimilis bulutlar1 ile
baglantili olarak silindir seklinde
donerek gezen bir riizgar tiirtidiir.
Bu "hortum" bulutlardan yere
kadar uzanir ve biiyiik yikici giice
sahip olan bir doga felaketidir.
Oncelikle bir riizgar tiiriidiir ve
rizgarlar yliksek basingtan algak
basinca  dogru  olugmaktadir.
Hortum, gokyiiziinlin
derinliklerinde meydana gelir ve
yeryliziine dogru spiral seklinde
iner. Biiyiik hortumlar genellikle
okyanus ve okyanus yakinlarinda
meydana gelir. ABD’nin Oklava
eyaletinde cap1 1,5 kilometreyi bulan F5 derecesinde devasa bir hortum olusmustur.
Tiirkiye’de ise yilda yaklasik 45 hortum meydana gelmektedir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:
v' Hortumun olusma sebebi nedir?

v Isinan hava hangi yone dogru hareket eder?
v Giiniimiizde hortum olayinin daha ¢ok artmasinin sebebi nedir?

11
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MEVSIMLER VE GUNES (Seasons And The Sun)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Diinya Giines’in etrafinda déner ama kendi
ekseni etrafinda da doner. Diinya’nin kendi
ekseni etrafinda donmesiyle gece-giindiiz,
Glines etrafinda donmesiyle ise mevsimler
olusur. Diinya’nin ekseni Giines etrafindaki
yorilingesine gore 23 derece egiktir. Diinya’nin
bu egimi Diinya’da mevsimlerin olugmasina
yol acar. Eger eksen egikligi olmasaydi,
Diinya giines etrafinda dolanirken, giines
isinlarinin yere diisme agis1 degismeyecek,
sicaklik ~ degisimleri  gerceklesmeyecek,
boylece mevsimler de  olusmayacakt.
Diinya’nin eksen egikligi ve yillik hareketine
bagli olarak dort dnemli giin ortaya ¢ikar. Bu

giinler ayni zamanda mevsimlerin
baslangicidir. 21 Mart ve 23 Eyliil Ekinoks tarihleri (gece — gilindiiz esitligi), 21 Aralik ve
21 Haziran Solstis tarihleridir (glindoniimii). 21 Aralik iilkemizin de bulundugu Kuzey
Yarim Kiire’de en uzun gece, en kisa giindiiz yasanir ve kig mevsiminin baslangicidir. 21
Haziranda ise Kuzey Yarim Kiire’de en uzun giindiiz, en kisa gece yasanir ve yaz
mevsiminin baglangicidir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:
v Gece ve giindiiz nasil olusur?

v' Mevsimlerin olusumu nasildir?
v Diinyamin yarim kiirelerinden birinde yaz olurken digerinde neden kis mevsimi

yasanir?
Etkinlik 1:
Diinyanin donme ekseninin egikligini dikkate alarak Giines etrafindaki dolanma hareketine ait

bir model olusturun.

12
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DUNYAMIZ (Planet Earth)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Diinya (Yerkiire); Glines Sistemi'nde Glines'e

en yakin TUgiincli gezegendir. Su an igin
iizerinde yasam oldugu bilinen tek gezegendir.
Kati ya da kaya agirlikli yapist nedeniyle
iyesi bulundugu “yer benzeri gezegenler
grubuna” admi vermistir. Bu gezegen
grubunun kiitle ve hacim agisindan ise en
bliytik  tyesidir. Biiyiikliikte,  Giines
Sistemi'nin 8 gezegeni arasinda gaz devlerinin
bliylik farkla arkasindan gelerek, besinci
siraya yerlesir. Tek dogal uydusu Ay'dir.
Yapilan arastirmalar sonucu gezegenin yasi
4,467 milyar yil olarak hesaplanmistir.
Baslangicta tiim kitalarin Pangea adinda tek bir kita oldugu ve sonralari1 pargalanarak bu
kitanin Lavrasia (kuzeyde) ve Gondvana (giineyde) olarak Tetis denizi ile bu kitalarin
ikiye ayrildigi ileri siiriilmiistiir. Daha sonralar1 tektonik ve volkanik hareketler ve iklim
degisiklikleri gibi sebeplerle Diinya’nin yiizeyini olusturan levhalarin hareketleri ile
Diinya giiniimiizdeki halini almistir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v
v
v
v

<

Diinya’daki yasam kaynaklari nelerdir?

Diinya’min katmanlar nelerdir?

Diinya’da yasam olmasaydi canhlik yine de olabilir miydi?
Diinya’nin su anki halini almasindaki sebepler nelerdir?
Kitalarin kaymasi halen devam ediyor mu?

Etkinlik 1:
Sizde evinizde bir diinya maketi olugturunuz.

Etkinlik 2:
Asagidaki etkinligimizi boyayiniz.

13
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SU DONGUSU (Water Cycle)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Giines 1s1nlar1 yeryiiziindeki deniz,
g6l ve akarsularda bulunan suyu
buharlastirir. Buharlasan su sicak
hava akimlann ile gokyiiziine - B
yiikselerek  bulutlar1  olusturur. |88 : : ; Iy
Olusan bulutlar gokyiiziinde soguk ‘f ‘?
hava tabakalar1 ile Kkarsilasir.

Yogunlasarak yagmur, dolu, kar ve
sis olarak tekrar yeryiizline doner.
Bu olaya su dongiisii denir.
Yeryiiziine erisen yagislarin bir
kismi1 topraga sizar ve yer alti
sularm1  meydana  getirir.  Su
dongiisi.  Diinya’daki  hayatin
devami i¢in ¢ok Snemlidir. Suyun
buharlagip sonra yagmur olarak
tekrar yeryliziinii sulamasi,
yeryliziindeki canlilarin su ihtiyaglarinin karsilanmasini saglar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Diinya’da su dongiisii olmasaydi ne gibi sorunlar yasanirdi?
v Su dongiisiinde etkisi olan olaylar nelerdir?

v Diinya’da su dongiisii disinda hangi dongiiler vardir?

Etkinlik 1:
Su dongiisiinii modelleme yaparak yakin ¢evrenize anlatiniz.

Etkinlik 2:
Yilin farklt mevsimlerinde goriilen yagislart gozlemleyerek aralarindaki farklari ve bu
yagislarin nasil olustugunu arastiriniz.

14
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SUYU DONDURMAK (Freezing Water)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.
v Tim maddeler atom ya da molekiillerden olugur ve bu taneciklerin durumuna gére madde

kat1 sivi ve gaz halde bulunabilir. Bu hallere ise fiziksel haller denir. Maddenin sivi
halden kat1 hale gegmesine donma denir. Bu olay sirasinda 1s1 verir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler
v' Buz suya atarsak neden yiizer?
v Su ve tuzlu suyu buzdolabina koyarsak hangisi daha énce donar?
v Buzun icindeki renkleri nasil gozlemleriz?

Etkinlik 1:
Buzdolabimiza plastik siseye su dolduralim, buzluga koyalim. Sisede gézlemlenen degisimi
not edelim.

Etkinlik 2:
Limon pargalarini suyla karistirip donduralim. Sonra gézlemleyelim.

15
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PERiIYODIK CETVEL (Periodic Table)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Periyodik tablo, kimyasal elementlerin atom numarasi, elektron konfigiirasyonu ve
yinelenen kimyasal Ozelliklerini baz alarak hazirlanmis bir diizenlemedir. Elementler
artan atom numarasina gore siralanmistir. Tablonun standart formunda sistematik bir
sekilde gosterilen elementlerle birlikte periyot adi verilen siralar ve grup olarak

adlandirilmis stitunlar bulunmaktadir.
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Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v 1A, 2A ve ge¢is metaller gruplari kendi aralarinda nasil bilesikler olusturur?
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v NaCl bilesiginin yemeklerde kullandigimiz tuz oldugunu biliyor musunuz? Her tuz

yemek tuzu olarak kullanilir mi?

v lIctigimiz suyun hangi elementlerden olustugunu biliyor musunuz? Su molekiiliiniin

yapisini ¢izmeye calisalim.

Etkinlik 1:

Bir kartona periyodik cetveli ¢izip, metalleri ve ametalleri farkli renklerle boyayalim.

Etkinlik 2:
Kemiklerin yapisindaki element nedir?
- Atom no: 20?

Tim canlilarin solunumu ve yanma igin
gerekli olan element nedir?

- Atom no: 8?
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4Be

11

12

13

1K

16



KAYSERI
BILIM
MERKEZI

VUCUT SICAKLIGI (Body temperature)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Canlilarin yasamalar1 i¢in viicutlarin
belirli bir sicaklikta tutmalar1 gerekir. Bu
sicaklik her canli igin farkli olabilir.
Insanlarin ~ viicut  sicakligi  yaklasik
36,5°C’dir. Memeli hayvanlar ve kuslar
ortam sicakligina bagli olmaksizin viicut
sicakliklarin1  sabit  tutabilirler. Ancak
siriingenler ve diger hayvanlar 1sinmak
icin bir 1s1 kaynagina ihtiya¢ duyarlar.
Dolayisiyla kuslar ve memeliler sicakkanl
diger canlilar ise sogukkanli canlilardir.
Sicakkanli hayvanlar viicut sicakligini sabit
tutmak icin  gerekli olan  enerjiyi
besinlerden alur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v'  Insanlar viicut sicakhgini nasil sabit tutar?

v'  Sizce terlemenin viicut sicakh@imin korunmasinda faydasi ne olabilir?
v" Sogukkanh hayvanlar neden kis uykusuna yatar?

v" Cok hareket ettigimizde neden viicut sicakhigimiz artar?

Etkinlik 1:
Asagidaki canlilardan hangisi sicakkanli hangisi sogukkanlidir?

Etkinlik 2:

Hareket bisikletine binerek ekrandaki goriintiide viicudunuzun farkli bolgelerinin neden farkli
renklerde oldugunu tartisiniz.
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OKSIJEN FABRIKASI (Oxygen factory)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Elodea bitkisi, diisiik 1sikta bile yasamini siirdiirebilen, zorlu sartlara dayanabilen ve suyu
temizleyebilen bir bitkidir. Ayrica fotosentez hizi da yiiksektir. Fotosentez, yesil
bitkilerin giines 15181 ve karbondioksiti kullanarak besin ve oksijen {iretimidir. Fotosentez
bitkiye yesil rengini veren klorofil organelinde gerceklesir.

Glines 15181
CO2 + H20 ———  Glikoz (Besin) + O2
Klorofil
Fotosentez olayr sonucunda bitkiler atik
tirtin olarak oksijen iiretirler. Bu oksijen
ise dogadaki canlilarin yagamin1 devam
ettirmesi i¢in olduk¢a Onemlidir. Yesil
bitkiler disinda fotosentez yapan canlilar
da vardir. Bunlar; fotosentetik bakteriler,
mavi-yesil algler, oglena ve
fotoplanktonlardir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Olusan kabarciklar hakkinda ne |2 Y e
biliyorsunuz? ' AR |

v Oksijenin nasil ve kimler tarafindan iiretildigini biliyor musunuz?

V' Sizce 151810 rolii ne olabilir?

v Bu bitki hakkinda bir bilginiz var mi1?

Etkinlik 1:
Is1g1 kapatalim ve kabarciklarin olugup olusmadigini gézlemleyelim.

Etkinlik 2:
Asagidaki materyaller yardimiyla bitkideki klorofil varligin1 gézlemleyelim.

- Seffaf oje
- lIzole bant
- Yesil yaprak

Etkinlik 3:
Yesil yapragin tlizerine liigol (nigasta ayiraci) ¢ozeltisi damlatarak besin varligini saptayalim.

18



KAYSERI
“BILIM
MERKEZ

KAYSERI BAKTERILERI (Kavyseri bacteria)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v’ Bakteriler tek hiicreli mikroskobik Qg 9O O Ga
000 P

organizmalardir. Bakteriler sekillerine 9 QO

(¢ubuk, yuvarlak, virgiil, spiral vb.), s Bipiwcocons )
beslenme  bi¢imlerine  (ototrofik, o Q% e S
heterotrofik), oksijen ihtiyacina gore ¢ 0 % VS
(oksijenli ve oksijensiz solunum) e PO sy Kapsilli baktorlor
gruplara ayrlirlar. Bakterilerin de ——— .
tipkt bizim gibi yasayabilmeleri i¢in Spirullum R

. .. L. Kapsulsuz bakteriler
besin ve enerjiye ihtiyaclart vardir.

Bunun yaninda farkli renklerde
bakteriler de bulunmaktadir. Bu
renkler bakterilerin 1s1iktan enerji
almak i¢in kullandig1 pigmentlerden
ileri gelir.

Stafilococcus

A

WS

Basilus

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Bakterileri nasil gozlemleyebiliriz?
v Bakteriler enerjiyi nasil elde ederler?
v Viicudumuzda bakteriler var mdir?

Nerelerde bulunur?
v Olii bitki ve hayvan atiklan sizce dogada
nasil kaybolur?

Etkinlik 1: % \ S

Fanus tzerindeki kapaklari kaldirarak 151k alan ve 151k almaan bolgedeki goriintiiler
arasindaki farklar karsilagtiriniz.

Etkinlik 2:
Topragin iist tabakasi ile alt tabakasi arasinda sicaklik farki var midir? Deneyerek kesfediniz.
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CUBUK BOCEKLER (Stick insects)
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Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Canlilar hayatta kalmak igin g¢esitli stratejiler
gelistirmislerdir. Bunlardan biri kamuflajdir.
Kamuflaj; ¢esitli materyaller, renkler, yapilar,
uzuvlar, organlar kullanarak bir hayvanin
kendisini goriinmez veya daha zor goriiniir
kilmas1 veya baska bir cisme benzeyerek
saklanmasidir. Cubuk bocekleri buna c¢ok iyi
bir Ornektir. Viicut yapilar itibariyle bitki
govdesine benzeyerek kus ve siirlingen gibi
avcilarin onlart bulmasmi zorlastirir. Yeni
Zelanda’da yaygin bulunan ¢ubuk bocekleri
18-20 °C de yasayabilir. Giindiizleri neredeyse

hi¢ hareket etmemelerine ragmen geceleri tizerindeki yasadiklar: bitkilerin yapraklarinm

yiyerek beslenirler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Hayvanlar kendilerini avlamak isteyen yirticilardan nasil saklanirlar?

v" Kendini kamufle eden canhlara érnek veriniz.
v’ Sizce insanlar bu kamuflaj yeteneklerinden nasil faydalanmistir?

Etkinlik 1:

Cam fanustan bakarak fazla sayida ¢ubuk bocegi gérmeye caliginiz.

Etkinlik 2:

Asagidaki resimlerdeki kamufle olmug canlilart bulunuz.

alemun

Hymenopus coronatus
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KARINCA KOLONISI (Ant colony)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Karincalar; yaban arilar1 ve arilarla birlikte zar kanatlilar takiminda yer alan ve sosyal
yasam gosteren eklem bacaklilara verilen ortak addir. Karincalar, boyutlar kiiclik dogal
bosluklarda yasayan birkac¢ diizine avci bireyden, ¢ok biiylik bolgeleri kaplayan ve
sayilar1 milyonlarca bireyi igeren oldukca yiiksek oranda organize kolonilere kadar
olusan topluluklar i¢inde yasarlar.

v’ Biiyiik koloniler ¢ogunlukla "is¢i" ve "asker" siniflarini olusturan kisir disilerden olusur.
Bu kolonilerde aynit zamanda verimli erkekler ile bir ya da daha fazla ve "kralice" adi
verilen verimli disiler de bulunur. Karincalar tamamen kor olduklari igin, yuvadan
yiyecege dogru rastgele bir yol izleyerek giderler. Giderken de gegtikleri yollarda
feromon adi verilen bir salgi birakirlar. Diger karincalar bu feromon adli maddenin
kokusunu alarak o yolu takip ederler. Ek olarak bir karinca kendi agirliginin 10 kati
agirlig kaldirabilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

Karincalar da is boliimii hakkinda ne biliyorsunuz?

Sizce karincalar nasil haberlesirler?

Karinca yuvalar1 hakkinda ne biliyorsunuz?

Karinca yuvalarinda neden birden fazla cikis vardir?

Sizce bir hayvanin tek basina ya da grup halinde yasamasi mi daha avantajhdir?

AN N NN

Etkinlik 1:
Evinizdeki ya da bahgenizdeki karincalarin hareketlerini gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:
Hazirdaki aparatimizla karincalara su veriniz.

Etkinlik 3:
Evinizde ¢esitli materyaller yardimiyla bir karinca yuvasi yapmaya calisiniz.
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ISIGIN CEKICILIiGI (Light attraction)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Artemia, tuzlu gol sularinda yasayan bir tiir eklembacaklidir. Tuz karidesleri olarak da
bilinirler. Sudaki mikroskobik boyutlardaki alglerle beslenir. Yavru baliklarin
beslenmesinde ¢ok degerli bir canli yemdir. Artemia ile beslenen baliklarin renkleri
canlilagir ve biiyiimeleri hizlanir. Besin degeri fazladir. Artemia yumurtalar1 farkli hava
kosullarina karst ¢ok dayaniklidir. 26-28 derece sicaklikta yasayabilirler. Isik artemia
yavrulart i¢in ¢ekicilik olusturur. Besin ve yol bulmak icin Ay 15181 kullanirlar. Bu
sebeple lambay1 Ay 1s181na benzetirler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:
v' Artemia yavrulari neden su yiizeyine ulasmaya ¢ahsirlar?
v Yetiskin artemialar neden suyun dip kisimlarinda yasarlar?
v Yetiskin artemialara ne denir?
v Artemialar disinda 1513a yonelen baska canhlar biliyor musunuz?

Etkinlik 1:
Artemia yumurtalarindan yavru artemialar1 elde etmeye ¢alisalim.

Etkinlik 2:
Asagidaki 1518a yonelen farkli canlilari inceleyiniz. Isigin bunlar i¢in 6nemini arastiriniz.

Gece kelebegi Yavru artemia

Aycicegi Yesil zarkanat
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ISKELET VE HUCRESEL YAPILAR (Skeleton And Cellular Structures)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Viicuda destek olup koruyan, kaslara baglanarak hareketi saglayan yapiya iskelet denir.
Kaslara ve i¢ organlara baglanma ylizeyi saglayarak i¢ organlar1 dis etkenlere kars1 korur.
Viicudun dik durmasini saglar.

v’ Iskelet sistemini olusturan kemikler u¢ uca ya da yan yana gelerek, eklem denilen
yapilarla birbirlerine baglanirlar. Eklemler, oynamaz, az oynar ve oynar olmak iizere ii¢
grupta incelenir.

v Kaslar insanin viicut agirliginin %40-50'sini olustururlar. Viicut seklinin korunmasini,
desteklenmesini, sindirim, dolasim, bosaltim sistemlerinin g¢aligmasi1 faaliyetleri bu
organlar1 olusturan kaslar sayesinde gerceklestirilir. Kaslar, kas hiicrelerinden olusur.
Kas hiicreleri birleserek kas liflerini, kas lifleri de kaslart olustururlar. Aralarinda bol
miktarda kan damarlar1 ve sinirleri yer alir. insanlarda yapi ve ¢aliyma bakimindan
kaslar; diiz kaslar (beyaz kaslar), ¢izgili (iskelet) kaslar (kirmizi kaslar) ve kalp kasi
olarak iige ayrilir.

v' GOz, goz ¢ukurunda bulunan, iri bir bilye biiyiikliigiinde, gérmeyi saglayan kiiremsi bir
organdir.

v Deoksiriboniikleik asit veya kisaca DNA, tiim organizmalar ve bazi viriislerin canlilik
islevleri ve biyolojik gelismeleri i¢in gerekli olan genetik talimatlar1 tasiyan bir niikleik
asittir

v Viriisler, canli hiicreler i¢inde canlilik, canli hiicreler disinda kristalleserek cansizlik
ozelligi gosteren zorunlu parazittirler. Virlis gesitleri bitki viriisleri, hayvan ve insan
viriisleri, bakteri viriisleri (Bakteriyofaj)’dir.

JAEI

~ Diyafram

[ Aort
~—Dalak
safrakesesi” ~wMide

“-pankreas
B6brek”

- Sy 1
Idrar yolu ince Bagrsa
il TKalin

B [ Bafursak
Mesane

. / ~ Rektum
idrar yolu™ "\ i

Digi organ

vaprak
Gigek tatlzs|

—— Gicak sap!

Cicegin yapisi
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Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Insan iskelet sisteminde ka¢ tane kemik bulunmaktadir?

v Viriislerde enzim sistemi ve enzimleri var midir?

v" Cigekli bitkiler nasil iirerler?

v 3 bazdan olusan anlamh en Kiiciik genetik sifrenin adi nedir?

v Organlarin birleserek olusturduklar: yapiya ne ad verilir?

Etkinlik 1:
El parmaklarimizda kag¢ tane kemik oldugunu sayalim. Daha sonra dogru sayip saymadigimizi
aragtiralim.

Etkinlik 2:
Organlarimizt viicudumuzun nerelerinde bulundugunu O6grenerek arkadasimizin iizerinde
gosterelim.

Etkinlik 3:
Cesitli malzemeler kullanarak kendi ¢igeginizin modelini yapmaya ¢alisiniz.

Etkinlik 4:
Asagida gordiigiiniiz resimlerin hiicre sekillerini temsili olarak ¢izilmis hiicreler ile
eslestiriniz.
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HAYATIN HAREKETI (Motion of life)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Canlilar hayatlarm1 siirdiirebilmek igin
bliylime, gelisme, iireme, beslenme gibi
faaliyetler gosterir. Ornegin; bir bitkinin
¢cimlenmesinden bliyliylip gelisip
kurumasina kadar ki gegen zaman o
bitkinin yagamidir. Canli ve cansizlarin bir
arada yasamalar1 ya da bir kurbaganin
beslenmek igin sinegi yemesi hayatin

hareketidir. Etrafimizda gordiigiimiiz her
sey hayatin i¢inde olanlardir. Burada
yasayan canli ve cansiz varliklar bir uyum
icinde yasamaya devam ederler.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Kuslar neden ok wucu seklinde
ucarlar?

v Hayvanlarn siirii halinde bir arada
yasamalarinin nedeni nedir?

v Bitkiler yapraklarm neden
dokerler?

Etkinlik 1:
Evinizde bir bitkinin nasil biiylidiiglinii fotograf
makinesi ya da cetvel yardimiyla gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:
Avlanan bir hayvanin nasil hareket ettigini
gozlemleyiniz.

Etkinlik 3:
Asagidaki alanlara populasyon 6rneklerini yaziniz?
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BASIT MAKINELER (Simple machine)

Merkezde Bulundugu Yer: Miihendislik (Engineering) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Bir insan bir fili nasil kaldirir
sorusunun cevabini  bulabileceginiz
sergi unitesidir. 16 farkli basit makine
diizenegini mekanik kollarla
calistirarak ve her biri i¢in hazirlanmig
videolar1 izleyerek caligma
prensiplerini  dgrenebilirsiniz.  Basit
makineler giinlimiizde devasa vingler,
motorlar ve hareketli kapilar gibi
bircok mekanik sistemin temelini
olustururlar. Basit makineler,
kuvvetten ve yoldan kazang saglamak,
kuvvetin yoniinii degistirmek ya da bir
enerji doniislimii saglamak amaglariyla
kullanilabilirler.
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ENDUSTRIYEL ROBOT KOLU (Indiistrial robot arm)

Merkezde Bulundugu Yer: Miihendislik (Engineering) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v’ Bir robottan sanat¢1 olur mu sorusunun cevabini
bulabileceginiz sergi iinitesidir. Sergi iinitesiyle
uyumlu kagidimizi bilim merkezinden temin
edin. Yiiziiniizi ekrandaki sablona denk
getirerek fotografinizi ¢ekin. Bolmeyi ittirerek
acin ve kagidiniz1 yerlestirip kapatin. Cizim
bitince bolmeyi a¢in ve kagidinizi alabilirsiniz.
Fotografiniz1 ¢ektirdikten sonra, robot kolun
resminizi ¢izimini izleyebilir ve robot kollarin
nasil galistigini goézlemleyebilirsiniz. Robotlar,
karmagik gorevleri otomatik olarak yerine
getirmeleri  i¢in  iiretilen programlanabilir
makinelerdir. Baz1 robotlar tek bir isi yapmaya
yonelik programlanirken, endiistriyel ya da
uzay arastirmalart i¢in liretilen robotlar ise son
derece karmasik gorevleri yerine getirebilirler.
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DISLi DUVARI YARISI (Gear wall race)

Merkezde Bulundugu Yer: Miihendislik (Engineering) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v’ Bisiklet nasil hareket eder sorusunun
cevabini bulabileceginiz sergi
tinitesidir. Bu sergide degisik ¢ap ve
dis sayisina sahip dislilerin
konumlarim1 diizenleyerek, dislilerin
calisma prensibine etkilerini
gozlemleyebiliriz.  Disli  carklar
bisikletler ve motorlu araglar gibi
bircok makinede kuvvet aktarimi igin
kullanilan basit makinelerdir. Disli
carklardan birine aktarilan kuvvet,
disler yardimiyla digerine iletilir. Hiz
orani carklarin yaricapt ve dis
sayistyla iliskilidir.
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GUNES ARABASI YARISI (Solar car race)

Merkezde Bulundugu Yer: Miihendislik Bilimi (Science of Engineering) standinda

bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v’ Isiktan elektrik iretilebilir mi sorusunun
cevabini bulabileceginiz sergi linitesidir.
Modiiler parcalar1 kullanarak yaptiginiz
giines arabasin1 baslangic noktasina
konumlandirin. Baslat tusuna basin ve
hangi aracin bitis noktasina daha hizlh
ulagtigin1  gozlemleyin. Hedefe daha
hizli ulasmak icin aracinizin pargalarini
degistirerek tekrar deneyin. Bu sergide
modiiler parcalar1 kullanarak giines
enerjili arabalarinizi kendiniz tasarlayabilir ve yaristirabilirsiniz. Giines 15181 foton adi
verilen kiiciik enerji paketlerinden olusur. Gilinesten gelen bu enerjiyi kullanarak elektrik
iiretme amaci ile glines panelleri (fotovoltaik paneller) kullanilir. Bu paneller sayesinde
birkag wattlik elektrikten megawattlara kadar elektrik iiretmek miimkiindiir.
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MALZEME MUHENDISLiGI (Materials Engineering)

Merkezde Bulundugu Yer: Miihendislik (Engineering) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Malzemeler hayatimizi nasil

farklilastirir sorusunun cevabini
bulabileceginiz sergi iinitesidir. R :
Bu sergide giiniimiizde farkli S B e = e
teknolojik alanlarda " % ‘
yararlanilan 20 malzemenin
avantajlar1 ve kullanim alanlar1
hakkinda videolar1 izleyerek
bilgi edinebilirsiniz. Malzeme
mihendisligi iiretim — yap1 — i S
ozellik  tggeni  igerisinde, Z Y s X SO
giinimiiz ve gelecegin ihtiyact olan ileri teknolojik malzemelerin iiretimini,
gelistirilmesini, yapisin1 ve oOzelliklerini (mekanik, fiziksel ve kimyasal) inceleyen
disiplinler aras1 mithendislik dahdir.

- Neodimyum Miknatis (Neodymium Magnet)

- Sekil Hafizal1 Alagimlar (Shape Memory Alloys)

- Amorf Metaller (Amorphus Metals)
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KAGIT UCAKLAR (Paper planes)

Merkezde Bulundugu Yer: Havacilik Bilimi (Science of Aviation) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v’ Bir seyin ugabilmesi igin yergekimi kuvvetine karsi iizerine denk gelebilecek kadar bir
kuvvet etki etmelidir. Bunun i¢in motorlar kullanilir. Diger bir taraftan {izerinde higbir
kuvvet, gii¢ ilireten bir mekanizma olmadan kanatlar yardimi ile de ugulabilir. Ugaklarin
ileriye dogru hareket etmesini saglayan motorlari, ylikselmesini saglayansa kanatlaridir.
Ucaklarin havalanmasini ve havada kalmasini saglayan 4 temel etken var.

1- Kaldirma Kuvveti: Ugagin havalanmasin1 ve havada kalmasini saglayan etken. Buradaki
kuvvet kanatlardan elde ediliyor.

2- Motor Giicii: Kanatlarin kaldirma kuvvetini saglayabilmesi i¢in kanat ¢evresinden belirli
bir hizda hava akim1 gegmesi gerekiyor ve bu hava akimi1 da motorlardan elde ediliyor.

3- Hava Direnci (Geri Siiriikleme): Ucagin itme yoniiniin tersine gelisen bu kuvvet u¢agin
hava akimina kars1 gosterdigi direnctir.

4- Agirlik: Ucagin toplam kiitlesinin agirligidir. Ugak ne kadar hafifse yer ¢ekimi kuvvetini
o kadar kolay yener.

Tiim bu etkenler Bernoulli Prensibi'ne dayanir. Bir

hava filesi buraya carptiginda ikiye ayrilacak

resimde de anlatildigi gibi. Uste giden hava filesi
daha uzun bir yol kat edecek, alttaki hava
filesinde diiz bir yol takip ederek. Bunun
dolayistyla da listeki hava filesi daha hizli olmak
zorundadir. Alttaki hava filesi ile ayn1 noktada
, ‘ bulusabilmesi i¢in. Bu bize sunu kazandirir.
Bernoulli prensibine gore; akiskanlarin  hizi
arttiginda basinglart diiser. Ucgaklarin ucabilmesi i¢in kanatin alt yiizeyindeki basing, iist
yiizeyindeki basingtan daha fazla olmalidir. Bunun i¢in kanadin {ist veya alt yiizeyindeki hava
akimini1 durumlara gore hizlandirilip yavaslatilmasi gerekmektedir. Ucagin 6ne dogru hareketi
yeterli olup, kanatlarinda dogru bir a¢1 yakalamasiyla ugaklar havalanabilir. Bernoulli
prensibine gore, kanada etki eden iist yilizeydeki hava, kanadin altindan daha hizli hareket
ederse ucak havalanir. Kanadin {istii ile altindaki havanin basing farki arttik¢a ugak yiikselir,
azaldikca alcalir. Ugagin pervanesi veya jet motoru ugag itki hareketi 6ne dogrudur. Ucak 6ne
dogru hareket ederse, kanadin iistlinden ve altindan gegen hava hizla akar. Bu durumda
kanadin iistteki hava basinci alt ylizeydeki hava basincindan diisiik olur. U¢agin hiz degisimi
yiiksek seviyelere ulasinca, hava
basinct farki da artmaktadir. Basing
farki belirli bir seviyeye ulasinca
ucak havalanir. Istenilen yiikseklige
ulasinca havanin basing farki sabit
tutulur ve ucak diiz ugusa devam
eder. Ger¢ek Ucaklarin ve kagit
ucaklarin u¢cmasini saglayan
kuvvetler aymdir. Ugak ileri dogru
ucarken kanatlarin {istiinden ve
altindan gegen hava akimi ugaga
kaldirma kuvveti saglar. Govdeye carpan hava ise siiriiklenme kuvveti olusturur ve ucagi
yavaglatir.
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HAVA BASINCI ROKETI (Air pressure rocket)

Merkezde Bulundugu Yer: Roket Bilimi (Science of Rockets) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Roketler genellikle dis
gorlintiglerine gore u¢ kismi
sivri, silindirik bir govdeye
sahip, ticgen seklinde kanatlari
olan etki-tepki prensibine gore
hareket eden tasiyict araglardir.
Bir roket kaba hatlartyla iig
kisimdan olusur:

Roketin genelde ucunda bulunan
yik kismi (Kargo): Yiik bazen
bir uydu, bazen de bir bomba
olabilir. Bazen bu yiik roketin ug
kisminda  olmayip  {izerine

1 > |..

yapistirilmis durumda olabilir. Bir 6rnek verirsek 'uzay mekigi', bir roket degil, roket

lizerine yerlestirilmis bir yiiktiir.

Yakit kismi: Roketin toplam agirliginin ¢ok biiyiik bir kismini kapsayan, yanict ve yakict
madde tastyan tanklardan olusan kisimdir.

Roket motoru ve meme: Yanici ve yakict maddelerin yanmasini kontrol eden ve olusan 1s1
ve gazi dis ortama aktaran mekanizmalarin hepsine birden roket motoru denir. Meme ya
da egzoz denen kisim roketin en alt kisminda bulunan, ilerlemeyi (itimi) ve yon
degistirmeyi saglayan hareketli ya da hareketsiz bacadir.

ftme sistemleri Newton'un {iiincii yasas1 temel alinarak calisir. Her etkiye karsilik esit
kuvvette ve ters yonde bir tepki vardir. Roketin itki kuvveti reaksiyon Kkiitlesinin
salinimina yani ters yonde ¢ikmakta olan yakita baglidir.
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COK KATLI ROKET (Multistage rocket)

Merkezde Bulundugu Yer: Roket Bilimi (Science of Rockets) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Roketler genellikle dis goriiniislerine
gore u¢ kismi sivri, silindirik bir
govdeye sahip, licgen seklinde kanatlar
olan etki-tepki prensibine gore hareket
eden tasiyici araclardir. Bir roket kaba
hatlartyla i¢ kisimdan olusur:

Roketin genelde ucunda bulunan yiik
kismi1 (Kargo): Yik bazen bir uydu,
bazen de bir bomba olabilir. Bazen bu
yik roketin u¢ kisminda olmayip
lizerine yapistirilmis durumda olabilir.

ite
N ') ™ Payload Attach Fitting
L
Interstage g
R
N
0 X
(N N .
i) RL10B-2 Engine

Delta IV Booster

RS-68 Engine ™\ Solid Rocket Motors

Bir 6rnek verirsek 'uzay mekigi', bir roket degil, roket iizerine yerlestirilmis bir yiiktiir.
Yakit kismi: Roketin toplam agirliginin ¢ok biiyiik bir kismini kapsayan, yanici ve yakict

madde tastyan tanklardan olusan kisimdir.

Roket motoru ve meme: Yanici ve yakici maddelerin yanmasini kontrol eden ve olusan 1s1
ve gazi dis ortama aktaran mekanizmalarin hepsine birden roket motoru denir. Meme ya
da egzoz denen kisim roketin en alt kisminda bulunan, ilerlemeyi (itimi) ve yon
degistirmeyi saglayan hareketli ya da hareketsiz bacadir.

Cok kath roketlerde, kendi motor ve yakitlarin1 bulunduran katlar bulunur. Yakit1 biten
katlar roketten sokiiliir ve kalan roketin kiitlesi hafifler. Bu sayede geriye kalan katlarin
ivmelenmesi, hedeflenen hiza ve ylikseklige ulasmasi daha kolay olur.
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HIiDROJEN ROKETI (Hydrogen rocket)

Merkezde Bulundugu Yer: Roket Bilimi (Science of Rockets) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Roketler genellikle dis goriniislerine
gore u¢ kismi sivri, silindirik bir
govdeye sahip, TUggen  seklinde
kanatlar1 olan etki-tepki prensibine
gore hareket eden tasiyici araglardir.
Bir roket kaba hatlariyla {i¢ kisimdan
olusur:

Roketin genelde ucunda bulunan yiik
kismi (Kargo): Yiikk bazen bir uydu,
bazen de bir bomba olabilir. Bazen bu
yilk roketin u¢ kisminda olmayip
lizerine yapistirilmis durumda olabilir.
Bir ornek verirsek 'uzay mekigi', bir
roket degil, roket iizerine yerlestirilmis
bir yiiktiir.

Yakit kismi: Roketin toplam agirliginin
cok biiyiik bir kismini kapsayan, yanici

ve yakict madde tastyan tanklardan olusan kisimdir.

Roket motoru ve meme: Yanici ve yakici maddelerin yanmasini kontrol eden ve olusan 1s1
ve gazi dis ortama aktaran mekanizmalarin hepsine birden roket motoru denir. Meme ya
da eksoz denen kisim roketin en alt kisminda bulunan, ilerlemeyi (itimi) ve yon
degistirmeyi saglayan hareketli ya da hareketsiz bacadir.

Hidrojen ve oksijen, diger biitiin yakitlardan daha ¢ok enerji saglamasi nedeniyle en biiyiik roketlere

gii¢ saglamak icin kullanilir. Enerji suyun elektrolizle hidrojen ve oksijen gazlarina ayrigtirilmasi ile

iiretilir. Hidrojen olaganiistii bir kuvvet ve verim ile yanar.
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UZAY MALZEMELERI (Space materials)

Merkezde Bulundugu Yer: Roket Bilimi (Science of Rockets) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v’ Uzay arastirmalari i¢in gelistirilen teknolojiler, gilinliik hayatta kullanim amaciyla birgok
teknolojik iiriiniin ortaya c¢ikmasini saglamistir. Bu teknolojiler dogrudan veya dolayli
olarak hayatimiza bircok katki saglamistir. i¢ organlari gdrmemizi saglayan ve tipta
siklikla kullanilan MR teknolojisi uzay arastirmalari sirasinda ortaya c¢ikan bir
teknolojidir. Yeni dogmus bebeklerin viicut 1sisin1 almak ic¢in kullanilan kulak
termometreleri uzay arastirmalar sirasinda ortaya ¢ikmaistt ve ilk olarak NASA tarafindan
kullanilmist1. Itfaiyecilerin kullandigi dumanda nefes alabilmeyi saglayan oksijen
maskeleri NASA tarafindan yapilan arastirmalar sonucu gelistirilmisti. Uzay arastirmalart
oncesinde itfaiyecilere verilen maske setleri oldukca agir (yaklasik 13-14 kg) ve hantaldi
ve hem taginmast hem de giyilmesi zor oldugu i¢in ¢ogu itfaiyeci bunlar1 kullanmiyordu.
NASA’nin dizayn ettigi maske setleri ise 5 kg’in altindaydi ve hem konforluydu hem de
dizayn olarak ¢ok daha giivenliydi. Bugiin kullandigimiz cep telefonu teknolojisi biiylik
Olclide uzay aragtirmalar1 ve Diinya'nin yoriingesine yollanan onlarca uydu sayesinde
ortaya cikti. Aynisini televizyon icin de sdyleyebiliriz. Giiniimiizde GPS teknolojisi
sayesinde sadece insanlar gidecekleri yere daha kolay ulasiyor ve ayni zamanda polis,
itfaiye ve ambulans gibi acil durumlarda miidahale etmesi beklenen kurumlarin miidahale
siiresi de azalmis durumda. Bu sayede kurtulan canlar1 hesap etmeye kalksak epeyce
yiiksek bir rakam ¢ikacaktir. NASA uzaya astronot yollarken uzay aracinda yiyeceklerin
miimkiin oldugunca az yer kaplamasi ¢ok dnemliydi. Bu ylizden yiyecekler formiil haline
getirilip toz halinde saklaniyordu. Bu da giiniimiizde kullanilan toz seklindeki bebek
mamalarima Onciilik eden bir teknolojiydi. Gilinlimiizdeki toz seklindeki bebek
mamalarimin énemli bir kism1 NASA tarafindan dizayn edilen formiilii kullanmaktadir.
Bu tozlu yiyeceklerin en biiyiik 6zelligi yag, protein ve karbonhidrat konusunda olduk¢a
dengeli bir beslenme sekli sunmast ve oda sicaklifinda dahi uzunca bir siire boyunca
bozulmadan muhafaza edilebilmesiydi. Beynin 3D imajimm1 ¢ikartabilen ve beyin
ameliyatlari1 10 kat daha kolay hale getiren endoskopi cithazi NASA’nin yardimiyla
gelistirildi. Bu alet sayesinde beynin i¢ taraflarinda bulunan ve normal yollarla
goriilemeyen tlimorler goriilebiliyor ve beyin ameliyatlar1 beyne hemen hemen hig¢ zarar
vermeden yapilabiliyor. Giiniimiizde yavas yavas yayginlasan mobil ultrason cihazlari
NASA’nin aragtirmalarina dayamiyor. Artik egzersiz yaparken veya bir spor
miisabakasinda diisiip yaralanan veya hastaneden uzaktayken i¢ organlarinda hasar olusan
birinin ultrason goriintiileri olay yerinde alinip internet lizerinden en yakin hastaneye
yollanabiliyor ve sahis hastaneye ulastirildiginda doktor ¢oktan tahlili yapmis oluyor.
1990'larda ortaya cikan ve kalp nakli bekleyen insanlara takilan kalp pompalar1 da
NASA'nin aragtirmalari sonucu ortaya ¢ikan bir baska teknoloji. Eskiden kalp nakli
bekleyen hastalar ¢ok kisa stire i¢inde bekledikleri kalbi bulamazsa hayata veda ediyordu
ama simdi kalp pompalari sayesinde kalp nakli i¢in beklerken normal hayatlarinda epeyce
bir siire daha devam edebiliyorlar. NASA'nin agiklamasina gore 2010 itibariyle bu sekilde
kurtarilan hayat sayist 450'yi ge¢mis durumda. Bugiin yolcu ugaklarda kullanilan iist
kanat teknolojisi NASA tarafindan dizayn edilen Teknolojiler arasinda yer aliyor. Bu
teknoloji sayesinde ugaklar daha az yakitla daha ¢ok mesafe kat edebiliyorlar. Bu da
ucaklarin ¢evreye verdigi zarar1 ve bunun ekonomik etkilerini biiyiik Ol¢iide azaltiyor.
Bugiin araba, otobiis, kamyon, tren gibi tasitlarda kullanilan ergonomik koltuk dizaynlar1
ilk olarak NASA tarafindan uzak mekiklerinde kullanilmak i¢in dizayn edilmisti. Oturan
bir insan viicudunun yer ¢ekimiyle olan iligkisini inceleyen NASA oturan bir insanin en
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cok rahat edecegi, kemiklere en az yiik ylikleyen oturma seklini bulan koltuklar1 buna
gore dizayn etmisti ve bunu kisa siire sonra tasit lireten firmalar izledi. Bugiin meteoroloji
tarafindan hava durumu tahminleri i¢in kullanilan teknolojiler biiyiik Olgliide uzay
aragtirmalariin  sonucu. Ozellikle firtinalar1 ve dogal afetleri takip edip insanlarin
yasadig1 yerleri vurmadan 6nce haber verebilen bazi teknolojiler sayesinde ¢ok sayida
insanin hayati kurtulmus bulunuyor. Yine itfaiyeciler tarafindan siklikla kullanilan alev

almayan koruyucu kiyafetler de ilk olarak uzay aragtirmalar1 sonucu ortaya ¢ikmisti.
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CiP USTU LABORATUVAR (Lab on a chip)

Merkezde Bulundugu Yer: Saglik Bilimi (Science of Health) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

v

v

Montréal Politeknik’ten Profesor Thomas Gervais ve Ogrencileri Pierre-Alexandre
Goyette ve Etienne Boulais; McGill Universitesi’nden Profesér David Juncker’in
yonettigi ekiple ortaklasa caligarak antikorlar tarafindan protein tespitini otomatik hale
getirmeyi amaglayan yeni bir mikroakiskan projesi gelistirdiler.

Nature Communications’da yayimlanan bu g¢alisma; kanser konusundaki laboratuvar
arastirmalarini hizlandirmak igin, biyolojik laboratuvarlardaki tarama islemi ve molekiil
analizini yeni nesil taginabilir bir cihaz haline getirmenin yollarini agiyor.
Mikroakigskanlar mikro diizeydeki aygitlar i¢inde akiskanlar1 manipiile ederler. Bunlara
genelde “cip-iistii laboratuvar” (Labs on a chip) denmektedir. Bu mikroakiskanlar ¢ok
kiigiik 6lcekli kimyasal ve biyolojik ornekleri incelemek ve analiz etmek i¢in kullanilan
ve ¢ok pahali olan eski geleneksel yoOntemlere alternatif olarak kullanilan bir
enstriimandir. MIT Teknoloji Dergisi tarafindan 2001 yilinda “Diinyay1 Degistirecek 10
Gelisen Teknoloji” arasinda yer alan mikroakiskanlar, Politeknik ve McGill’den gelen

arastirmacilar tarafindan yapilan kesif ile kokten degistiriliyor.
I/

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:
v Saghk alamindaki rolii nedir?
v' Biyolojik siire¢leri yonetmek miimkiin miidiir?
v Bu ¢ip sayesinde veri kalitesi nasil etkilenir?
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UZAKTAN AMELIYAT (Remote surgery)
Merkezde Bulundugu Yer: Saglik Bilimi (Science of Health) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Uzaktan cerrahi (teleserji olarak da bilinir), bir doktorun fiziksel olarak ayni yerde
olmasalar bile bir hastaya ameliyat yapabilme yetenegidir. Bir robot cerrahi sistemi
genellikle bir veya daha fazla koldan (cerrah tarafindan kontrol edilir), bir ana
kontrolorden (konsol) ve kullaniciya geri bildirim veren bir duyusal sistemden olusur.
Uzaktan cerrahi, robotik unsurlari, yiiksek hizli veri baglantilari gibi son teknoloji
iletisim teknolojileri ve yonetim bilgi sistemleri unsurlarin1 birlestirir. Robotik cerrahi
alan1 oldukga 1yi kurulmus olsada, bu robotlarin ¢ogu cerrahin bulundugu yerde cerrahlar
tarafindan kontrol edilmektedir. Uzaktan cerrahi, cerrah ve hasta arasindaki fiziksel
mesafenin daha az alakali oldugu cerrahlar igin ileri diizeyde telekomiinikasyon. Uzman
cerrahlarin uzmanliginin, hastalarin yerel hastanelerinin 6tesine seyahat etmelerine gerek
kalmadan, diinya ¢apindaki hastalara ulasmasina izin vermeyi vaat ediyor.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:
v' Uzaktan ameliyat ile yakindan ameliyat arasindaki farklar nelerdir?
v Farkl iilkeler de aym anda yapmak miimkiin miidiir?
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LABORATUVARDA ORGAN NASIL URETILiR? (How is an organ produced in the

laboratory?)
Merkezde Bulundugu Yer: Saglik Bilimi (Science of Health) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Biyomedikal mithendisligi,
miihendislik  prensiplerini tip ve
biyoloji alanina uygulayarak tibbi
cihazlarin gelistirilmesi, yapay organ
tretimi ve biyolojik  sinyallerin
Ol¢limil/ analizine yonelik cihazlarin
gelistirilmesini  saglar. Biyomekanik
mithendisligi  biyolojik  sistemleri
mekanik olarak cozlimleyerek
protezlerin imalatim1 saglarken, doku
miihendisligi ise doku ve organlarin
laboratuvarda yapay olarak iiretilmesi .
tizerine odaklanmis bir bilim dalidir. Biyoelektronik miihendisligi ise yasayan hiicre ve
dokular1 mikro cihazlarla birlestirerek viidumuzdan sinyal alan ve analiz yapan cihazlarin
tiretilmesini saglar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:
v’ Biitiin organlari laboratuvar ortaminda iiretmek miimkiinmiidiir?
v" Uretilen organlarin uyumunu arastiromz?
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