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Onsoz

Kayseri Bilim Merkezi bilimsel ve teknolojik alt yapisi ile bireylerin; yaparak, yasayarak,
deneyerek, dokunarak bilimsel siiregleri anlamalarin1 ve 6grenilen bu bilgilerin kalict hale
gelmesini saglamay1 hedef edinmistir. Bilindigi gibi gliniimiizde egitim-6gretim faaliyetleri
evde, okulda, igyerinde, miimkiin olan her yerde yasam boyunca devam eden bir siirece
doniigsmiistiir. Bu baglamda okullarda 6grenilen bilgilerin Kayseri Bilim Merkezi'nde bulunan
sergi diizenekleri ve uygulamalar ile pekistirilmesi amaciyla siz &gretmenlerimizin ve
ogrencilerimizin yararlanabilecekleri bir “Egitim Paketi” hazirladik.

Egitim paketinde; Bilim merkezleri, Kayseri Bilim Merkezi ile ilgili genel notlar, ziyaret
oncesi ve sonrasinda yapilmasi gerekenler ile agiklayict bilgiler sunulmaktadir. Ayrica
merkezimiz biinyesinde bulunan alanlar ve sergi iirlinlerinin miifredat kapsaminda ki
kazanimlarla iliskilendirmesi, sergi alanlar1 ve deneysel diizeneklerle ilgili kisa
bilgilendirmeler ve bu alanlarla ilgili etkinlik 6rnekleri yer almaktadir. Paketin son kisminda
ise egitim paketlerimizin gelisimine katki saglayacak olan gorlis ve Oneri formu
bulunmaktadir.

Bilgi ve goriisleriniz i¢in;

bilgi@kayseribilimmerkezi.com



GIRIS
BiLiM MERKEZi NEDiR?

Farkli yas gruplarindan farkli birikime sahip bireyleri bilimle bulusturarak, bilim ve
teknolojiyi toplum i¢in anlagilabilir ve ulagilabilir bir hale getirmeyi ve bilimin dnemini
toplum goziinde arttrmayr amacglayan, deneysel ve uygulamali etkinlikler igeren,
ziyaretgilerini dokunarak denemeye ve kesfetmeye tesvik eden; kamu yarar1 gézeten kar elde
etmek amaciyla kurulmayan kamu ya da Ozel sektdr kaynaklari ile finanse edilen

merkezlerdir.
BiLiM MERKEZLERI NEDEN ONEMLIDIR?

Bilim merkezleri ziyaretcilerinin aktif sekilde gezebilecekleri, dokunabilecekleri,
deneyebilecekleri sergiler ve dinamik ortamlar sunmaktadir. Giinliikk olaylara bilimsel bir
bakis agis1 ile yaklasabilme yoniinde bir ufuk agmaktadir. Ziyaretgilerinin yaratici diislinme
becerilerini gelistirebilecegi, 6zellikle kiigiik yastaki ziyaretgilerin kendi baslarina karar

verebilen ve sorumluluk sahibi bireyler olmalarina katki saglamaktadir.
KAYSERI BILIM MERKEZI

Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK is birligi ile Kayseri'ye kazandirilan Bilim
Merkezi Harikalar Diyar1 icerisinde 10 bin metrekaresi kapali olmak iizere 55 bin metrekare
alana kurulmus, yapisi itibari ile her yastan ziyaret¢inin bilime olan merakimi giderecek
Kayseri'nin ilk Bilim Merkezidir. Kayseri Bilim Merkezinde yaklasik 100 deney diizenegi ve
Ozel tasarim galerilerin yan1 sira bilimsel ¢alismalarm yapildig: atdlyeler (sanat atdlyesi, fen
bilimleri atdlyesi, robotik atdlyesi) bilimsel gosteri ve sdylesilerin yapildigi bilim sahnesi,
sergi alanlari, kiitliphane ve Tiirkiye'nin en biiyiilk Planetaryumu yer almaktadir. Kayseri
Bilim Merkezi’nde bilimi teknolojiden pratige doniistiirerek gelecegin bilim adamlarinin

yetistirilmesi hedeflenmektedir.



ZIYARETLE IiLGILI NOTLAR

BiLIM MERKEZINE GELIS
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Anadolu Harikalar Diyan Tesisleri Kayseri Bilim Merkezi Kocasinan/KAYSERI

Toplu tasima ile gelecekler icin; Kayseray ve otobiis tercihlerinizde Harikalar Diyar1
Duraginda inip Hayvanat Bahgesi istikametine yliriidiigiiniizde sol tarafta Kayseri Bilim
Merkezini goreceksiniz.

Otobiis ve minibiis gibi servis araglarmizi Bilim Merkezinin yaninda yer alan ikinci otoparka
park edebilirsiniz.

BiLiM MERKEZi ZiYARETiI ONCESINDE
REZERVASYON

Bilim Merkezi'ne gelmeden 6nce 0(352) 222 89 01 numarali telefondan veya web sitemiz
lizerinden rezervasyon yaptiriniz.

Rezervasyonunuzda herhangi bir degisiklik ya da iptal durumu olursa en kisa zamanda ayni
numaradan bilgilendirme yapmanizi rica ederiz.



OGLEN YEMEGI

Merkezimizde yapacaginiz yemek molanizda zemin katta bulunan yemek salonu ve 1. Katta

bulunan kafeteryay1 kullanabilirsiniz.

BiLIM MERKEZINE GiRi$

Bilim merkezine grup halinde ve merkez kurallarinin bilincinde giris yaparsaniz ziyaretiniz

daha verimli gegecektir.
ZIYARETTEN SONRA

Bilim Merkezi ziyaretinizden sonra egitim paketinin i¢inde yer alan goriis ve oneri formunu
doldurarak girise birakir mismiz? posta yolu ile de gonderebilirsiniz. Sizin gorlis ve

onerileriniz bizim i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

OGRENCI VE OGRETMEN SAYISI

Her 15 6grenci icin bir 6gretmen getirmenizi 6neriyoruz.

BILIM MERKEZI KURALLARI

Ogretmenlerin 6grencilerini ziyaret boyunca yalniz birakmamalarini dnemle rica ediyoruz.
Liitfen 6grencilerinize;

e Gorevlilerin uyarilarina uyulmasini,

e Sergi diizeneklerini dokunarak kesfedebileceklerini,

e Bariyerli alanlara gegmemelerini,

¢ Bilim merkezi igerisindeki materyallerin disar1 ¢ikarilmamasini,

e Igeride kosulmamasi ve bagirilmamasi gerektigini,

e (ikista emanet dolaplarmin bosaltilip anahtarlarinin tizerinde birakilmasi gerektigini

liitfen belirtiniz.



MERKEZI

HANGI OBJE HANGI UNITEYLE BAGLANTILI; UNIiTE KAZANIMLARI

OBJENIN ADI 6.SINIF KAZANIMI
A- HAREKET
G KUVVETI BISIKLETI Kuvvet Ve Hareket / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 6.2.1
RODEO JIROSKOPU Kuvvet Ve Hareket / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 6.2.1
Kuvvet Ve Hareket / Fiziksel Olaylar
SALINAN TOPLAR Kazanimlar: 6.2.1 - 6.2.1.4
B- ATMOSFER VE ISIK
GOKKUSAGI ZEMINI Isik Ve Ses / Fiziksel Olaylar
Kazanimlar: 6.4.1
Isik Ve Ses / Fiziksel Olaylar
SONSUZLUK AYNASI Kazanmlar: 6.4.1 - 6.4.1.1 - 6.4.12
Maddenin Tanecikli Yapisi / Madde Ve Degisim
SU ALTINDA RENKLER Kazanimlar: 6.3.2 - 6.3.2.1
C- EVREN

GUNES SISTEMI

Diinyamiz, Ay Ve Yasam Kaynagimiz Giines / Diinya Ve Evren
Kazanimlar: 6.8.1

Diinyamiz, Ay Ve Yasam Kaynagimiz Giines / Diinya Ve Evren

GEZEGEN YORUNGELERT
Kazanimlar: 6.8.1
PLAZMA KURE Diinyamiz, Ay Ve Yasam Kaynagimiz Giines / Diinya Ve Evren
Kazanimlar: 6.8.1
; = Diinyamiz, Ay Ve Yasam Kaynagimiz Giines / Diinya Ve Evren
MEVSIMLER VE GUNES Kazanimlar: 6.8.1 —6.8.1.1 —6.8.3.1 —6.8.3.2
D- YERYUZU
- Diinyamiz, Ay Ve Yasam Kaynagimiz Giines / Diinya Ve Evren
DUNYAMIZ Kazanimlar: 6.8.2 - 6.8.2.1
E- MADDE
SUYU DONDURMAK Maddenin Tanecikli Yapisi / Madde Ve Degisim
Kazanimlar: 6.3.1
HAVA KABARCIGI Y ARISI Maddenin Tanecikli Yapisi / Madde Ve Degisim
Kazanimlar: 6.3.3
F- HAYAT

ISKELET VE HUCRESEL YAPILAR

Viicudumuzdaki Sistemler / Canlilar Ve Hayat
Kazanimlar: 6.1.1-6.1.1.1-6.1.12-6.1.1.3-6.1.2-6.1.3-6.1.4

G - DINAMIK DUNYA

Kuvvet Ve Hareket / Fiziksel Olaylar

KORIYOLIS ATLIKARINCASI
Kazanimlar: 6.2.1
H- ELEKTRIK VE
MANYETIZMA
ELEKTROMANYETIK MOTOR Elektrigin Iletimi / Fiziksel Olaylar

Kazanimlar: 6.7.2.1 - 6.7.2.3
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SINIFTA YAPILABILECEK CALISMALARLA ILGILI ONERILER

o-KUVVETI BIiSIKLETI (g-Force Bicycle)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Adint kiitle ¢ekimi anlamma gelen “gravitational” kelimesinden alir. Hizlanma olger
(Akselerometre) ile dlgiilebilen hizlanma (ivmelenme) degerlerine g-kuvveti denir. Yani
bir cismin herhangi bir yonde, kendisine uygulanan bir kuvvet sayesinde hizlanarak ve
yavaglayarak agirlik degeri iretmesi g-kuvveti sayesindedir. Agirlik liretilmesi i¢in maruz
kalinan hizlanmanin bir direngle karsilasmasi gerekmektedir. Bu diren¢ kaynagi hava
olabilir, kat1 veya sivi yiizeyler olabilir. Su anda biz Diinya’nin kiitle ¢cekiminin etkisi
altindayiz ancak hissettigimiz 1 g degerindeki kuvvet, bu kiitle ¢ekiminin dogrudan
olmayan bir sonucudur. Ayaklarimiz altindaki yiizeyin, diinyanin merkezine dogru diisme
egilimimize karsi olusturdugu direng, bu g-kuvvetine neden olur. 1 g olarak gegen g-
kuvveti bizim normalimizdir. Arttik¢a toleransimiz diiser, biling kaybindan, 6liime kadar
degisen sonuglara sebep olabilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v

v
v
v

g-kuvvetine uzun siire maruz kalsak neler olur?

Insan ne kadarhk bir g-kuvvetine maruz kalabilir?

Agackakanlar kafasim1 agaca vurdugunda 1200 g’lik kuvvete maruz kalmasina
ragmen neden beyinleri zarar gormiiyor?

g-kuvvetine maruz kalan kuslarin beyinleriyle insanlarin beyinleri arasindaki fark
ne olabilir? Arastiriniz.

Etkinlik 1:

Lunaparktaki hizli trene binip viicudunuzda gergeklesen sikintilarin nedenini arastiriniz.

Etkinlik 2:

F-16 gibi savas ucaklar1 kullanan pilotlarla konusup sert manevralarda nasil bir etkiye maruz
kaldiklarmi 6grenin.

Etkinlik 3:

g-kuvvetine her zaman maruz kaldigimiz 6rnekleri arastirmiz.
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KORIYOLIS ATLIKARINCASI (Coriolis Carousel)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥" Diinya, kendi etrafinda hizla donerken bu dénme
hareketiyle diinya etrafindaki hava ve suyun
hareketini de etkilemektedir. Diinya doguya dogru
donme hareketi yaparken, bu hareket hava ve su igin
kuzey yarimkiirede saat yonii ile aynm1 yonde bir
kivrilmaya, giiney yarimkiire de ise saat yoniiniin
tersi yonde bir kivrilmaya yol agmaktadir. Bu etkiye
koriyolis kuvveti etkisi denilmektedir. Bunu daha
cok hava haritalarindaki riizgarlarin bir o yana bir bu
yana savrulmasiyla gormekteyiz.  Ekvatordan
kutuplara dogru gidildikg¢e bu koriyolis kuvveti artar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Kuzey yarimkiire ile Giiney yarimkiiredeki riizgarlarin doniis yonleri neden
farkhdir?

¥v" Riizgarlar neden hava haritalarinda dairesel sekilde goriiniir?

v' Koriyolis kuvveti neden kutuplarda daha fazladir?

Etkinlik 1:

Doénen bir atlikarmca iizerindeyken karsinizda duran arkadasmiza dogru topu gonderin.
Topun gidisini gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Ucan bir cismi vurmak istediginizde neden cismin hareket yoniiniin 6niine dogru nisan aliriz
arastiriniz.
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MERKEZI

RODEO JIROSKOPU (Rodeo Gyro)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Cisimlerin  enerjisinden dolay1  sahip
oldugu harekete momentum denir. o) o
Herhangi bir cismin sahip oldugu doniis
miktarina ise a¢isal momentum denir. Bu,
cismin kiitlesine, sekline ve hizina
baghdir. Ag¢isal momentum cismin belirli
eksenler {lizerinde sahip oldugu doniis
hizint ifade eder. Donen tekerlegin
hareketi de sandalyeyi dik tutan dengeyi

olusturur. Sandalyeye otursamz bile I i

tekerlegin donmesi sandalyenin
devrilmesini engeller.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Kauslar ucarken dengelerini nasil korurlar?

v' Helikopterlerin dengede kalmasini saglayan nedir?

v Ip cambazlan ip iizerinde yiiriirken neden ellerine
cubuk ahrlar hi¢ diisiindiiniiz mii?

Etkinlik 1:

Donen bir disk iizerine oturun ve iki elinize ayni agirlikta
cisimler alin. Kollarmiz agikken ve kollarmiz kapali iken
doniis hiziniz1 gozlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Bir bisiklet tekerinin orta yerinden tutup saga ve sola dogru cevirin. Ayni islemi teker
donerken de deneyin. Ikisi arasindaki farki gozlemleyin.
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SALINAN TOPLAR (Underwater Colors)

EZI

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Newton sarkaci, momentumun
korunumunun incelendigi ve
basit sarkaglarin  yan yana
baglanmas1 ile olusan c¢oklu
sarkactir. Toplar, tek bir ¢izgide
hareket ederler. Ayni1 hizada ve
bir sarkagta yer alan birkag
toptan meydana gelen sarkagta,
bir top kaldirildiginda topa bir
enerji yiiklenir. Kaldirilan top,
diger topa degecegi sirada bu
enerji, kinetik enerjiye doniisiir.

Birinci  top, ikinci  topa
degdiginde momentumu, bu topa
gecer. Bu sekilde en son topa kadar
gecer. Son top aldigi momentum
transferi sonucu havaya kalkar ve ayni
sekilde olusan momentum transferi, bu
defa sondan baslayarak ilk topa dogru
gider.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v

v

Giinliik hayatta enerji aktarimlarina
ornekler veriniz?

Enerji aktarnminin Kkiitleyle alakasi
var midir?

Etkinlik 1:

IOV @

7 tane bilyeyi yan yana swralayalim. Baska bir bilyeyi yavas¢a atalim ve diger bilyelerin
hareketini gdzlemleyelim.
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GOKKUSAGI ZEMINI (Rainbow Floor)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Giines 1smlarmin yagmur damlalari ve sis bulutlari tarafindan kirilmasi, yansitilmasi ve
dagitilmas1 sonucu meydana gelen meteorolojik olaya gokkusagi denir. Yagmur damlalar1
15181 renklerine ayiran bir prizma gorevi gérmektedir. Giinesin yaydigi 15181 beyaz 151k
olarak tanimlarsak bu 15181n kirilmasi sonucu 7 farkli renk olusmaktadir. Bunlar; kirmizi,
turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert ve mordur. Bu renkler gokkusagini olusturan renklerdir
ve bakan herkes ayn1 gokkusagini gérememektedir. Ciinkii yagmur damlalarinin siirekli
yer degistirmesi gokkusagi goriiniisiinde de degisiklik olusturmaktadir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Gokkusagi nasil olusur?

v' Gokkusagim olusturan renkler hangileridir?

v' Gokkusagi olusurken en ¢ok ve en az hangi renk Kirilir?
v' Gokkusagimin olusmasi icin hangi sartlar gereklidir?

Etkinlik 1:
Renkli elisi kagitlar1 kullanarak gokkusagi modeli olusturun.

Etkinlik 2:

Asagidaki gok kusagini renklerine gére boyayiniz.
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SONSUZLUK AYNASI (Infinity Mirror)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 151k (atmosphere and light) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Uzerine diisen 15181 diizgiin olarak yansitan
cilali ve arkasit sirli cama ayna denir.
Aynalar yansitic1 yiizeylerinin  sekline
gore adlandirilir. Bunlar; diiz ayna, ¢ukur
ayna ve tlimsek aynadir. Herhangi bir
cismi gorebilmek i¢in cisimden yayilan
isinlarin géze gelmesi gerekir. Cisimden
cikan 1smlar dogrudan goze gelirse cisim
goriiliir. Yansima veya kirilma yaparak

gelirse algilanan sey goriintiisiidiir. Diliz aynalarin birbirine paralel bir sekilde konularak
bakildig1 agiya gore farkli derinlik hisleri veren goriintiiler sonsuz sayidadir. Bu sekilde
sonsuz goriintii olugturan aynalara ise sonsuzluk aynasi denir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Riizgarsiz bir havada su birikintileri ya da goller iizerindeki goriintiiyii yansitir m?
Yansitirsa nasil bir goriintii olusturur?

¥v" Aynalarin hayatimizdaki kolaylhklari nelerdir?

v' Evinizde ayna diginda ayna gorevi goren esyalar var mm? Sizce buralardaki
goriintiiler nasildir?

Etkinlik 1:

Diiz aynanin 6niine bir cisim koyarak cismin aynadaki goriintiisiine bakip inceleyiniz.

Etkinlik 2:

Aliiminyum folyo kapli iki mukavvay1 karsilikli koyarak aralarina istediginiz bir cismi koyup
cismin aynalardaki goriintiisiinii saymiz.

14



KAYSERI
TBILIM
MERKEZI

SU ALTINDA RENKLER (Underwater Colors)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Beyaz 151k suyun iginden gegerken cesitli
dalga boylar1 degisik oranlarda emilir.
Uzun dalga boylar1 (kirmizi ve
portakal) suya daha iyi niifuz
eden kisa dalga boylarina
nazaran (menekse rengi mor);
su  molekiilleri  tarafindan
kolaylikla emilirler. Derin deniz
suyuna birka¢ sebepten dolay1
151k daha c¢ok niifuz eder. Suyun
berrakligi ve suda askida bulunan
parcaciklar (algler gibi) ile dogrudan .
ilgilidir. Bu parcaciklarin 15181 her dogrultuda
yansitmasi nedeniyle daha derine yayilimina sebep olurlar. Derinlikten en ¢ok etkilenen
dalga boyu kirmizidir. Uzun dalga boylar1 (kirmizi ve portakal rengi) yiizeye yakin
derinliklerde emilir daha derine inildikg¢e goriinebilirligini yitirir bu renklerdeki cisimler
derinlik artik¢a renk olarak uyarict 6zelligini yitirip siyah olarak goriinecektir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Su altinda 151k neden ilerlemekte zorluk ¢eker?

v" Su altina gonderilen farkh renkteki isiklardan en derine hangisi gidebilir?

v Isik kayna@ olmayan bir dalgic 200 metre suyun altina dalarsa etrafinda hangi
renkleri goriir?

Etkinlik 1:

Profesyonel bir dalgic egitmeni ile su altina dalis yapip suyun altindaki yasami ve daha
derinlere daldik¢a cisimlerin renklerinde goriilen farkliliklar1 gézlemleyiniz.

15



GUNES SISTEMI (Solar System)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Merkezinde Giines, cevresinde
gezegenler, bu gezegenlerin uydulari,
asteroitler ve kuyruklu yildizlardan
olusan gok cisimleri topluluguna Giines
Sistemi denir. Glines ¢evresindeki
gezegenler, eliptik yoriingede saat
yOniiniin tersi yoniinde donerler. Giines
Sistemi’ndeki gezegenler i¢ ve dis
gezegenler olarak ikiye ayrilir. Bu
gezegenler, Glines’e olan uzakliklarina
gore Merkiir, Veniis, Yer, Mars, Jiipiter,
Satiirn, Uraniis ve Neptiin’diir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Giines Sistemi’nde kag adet gezegen vardir? En biiyiigii hangisidir?

v' Giines Sistemi’ndeki gezegenlerden hangileri karasal, hangileri gaz yapiya sahiptir?
v' Gezegenlerden en belirgin halkaya sahip olan1 hangisidir?

v" Yer (Diinya) disinda iizerinde baska yasam olan gezegen var mdir?

Etkinlik 1:
Evinizde bulunan yuvarlak cisimlerden Giines Sistemi’ni modelleyiniz.
Etkinlik 2:

Asagidaki Giines Sistemi gezegenlerini Giines’e olan uzakliklaria gore siralayimniz.
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GEZEGEN YORUNGELERI (Planetary Orbits)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Evrendeki sayisiz gk cisminin birbirleri ile ¢arpismadan, bir diizen i¢inde hareket
edebilmeleri merak konusu olmustur. Gezegenlerin Giines'in etrafinda donerken izledigi
yola yériinge denir. Higbir gezegen yoriingesinden kopup baska bir yone dogru hareket
edemez. Ciinkii gezegenler Gilines'in ¢ekim kuvvetinin etkisindedir. Diisiinlin, siz bu
satirlar1 okurken Diinyamiz Giines cevresindeki ydriingesinde saatte yaklasik 108.000
kilometre hizla ilerliyor. Bu hizin ne kadar biiyiik bir hiz oldugunu soyle anlayabilirsiniz:
Normal bir araba ile saatte ulagabileceginiz ortalama hiz 200 kilometre kadardir. Yani
Diinya'nin Giines etrafinda doniis hiz1 araba ile yapabileceginiz siiratin 540 kat1 kadardur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Gezegenler neden eliptik yoriingelerde dolanirlar?

v' Gezegenlerin Giinese olan uzakhklar ile yoriinge hizlari arasinda Ki iliskiyi
arastiriniz.

v' Giines sistemindeki tiim gezegenler yoriingelerinde aym yonde donerler?

Etkinlik 1:

Lastikli (likrali) bir ¢arsafi iki kisi karsilikli cok gergin olmayacak sekilde tutunuz. Carsafin
ortasina agir (yuvarlak) bir cisim birakiniz. Daha sonra kiigiik kiiresel bir cismi carsafin
ortasindaki c¢okiintiiye diisiirmeyecek sekilde yuvarlaymiz. Kiiresel cismin hareketini
gozlemleyiniz.
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PLAZMA KURE (Plasma Globe)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Madde, maddeyi olusturan
atomlarm enerjileri
bakimindan ¢  halde

Kat

bilinir. Bunlar genelde
herkesin bildigi kati, sivi

ve gaz halleridir. Ancak @.'..
daha yiiksek enerjilerde = ® o
maddenin enerji = e e —
bakimidan doérdiincii bir ammp Enerji artigt O Molekill @ Uyanimg molekid
halinin oldugu bilinmekte @@ iyonlar € Yiiksek enerjili @ Serbest elektron

ve maddenin dordiinci IR s

haline plazma

denilmektedir. Maddenin plazma hali atomlarin iyonlasarak siirekli halde birbirleriyle
carpismasi sonucunda aciga c¢ikar. Plazma hali ¢ok 1iyi bir iletken olup altin ve bakirdan
102 kat daha fazla iyi iletkenlik saglar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥v' Madde plazma haline nasil geger?
¥v' Maddenin plazma haline érnekler veriniz?

Etkinlik 1:

Kendinden yapiskanl bir posta zarfini los bir 151k altinda yapiskanli yerinden hizli bir sekilde
acin. Cikan kivileimi gorebildiniz mi?
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MEVSIMLER VE GUNES (Seasons And The Sun)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Diinya Giines’in etrafinda doner ama kendi
ekseni etrafinda da doner. Diinya’nin kendi
ekseni etrafinda donmesiyle gece-giindiiz,
Giines etrafinda donmesiyle ise mevsimler
olusur. Diinya’nin ekseni Giines etrafindaki
yoriingesine gore 23 derece egiktir. Diinya’nin
bu egimi Diinya’da mevsimlerin olugmasina
yol acar. Eger eksen egikligi olmasaydi,
Diinya giines etrafinda dolanirken, giines
isinlarinin  yere diisme agis1 degismeyecek,
sicaklik  degisimleri  gerceklesmeyecek,
boylece mevsimler de  olugmayacakti
Diinya’nin eksen egikligi ve yillik hareketine
bagli olarak dort onemli giin ortaya ¢ikar. Bu giinler ayni zamanda mevsimlerin
baslangicidir. 21 Mart ve 23 Eyliil Ekinoks tarihleri (gece — giindiiz esitligi), 21 Aralik ve
21 Haziran Solstis tarihleridir (glindoniimii). 21 Aralik {ilkemizin de bulundugu Kuzey

Yarm Kiire’de en uzun gece, en kisa giindiiz yasanir ve kis mevsiminin baglangicidir. 21
Haziranda ise Kuzey Yarim Kiire’de en uzun giindiiz, en kisa gece yasanir ve yaz
mevsiminin baglangicidir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Gece ve giindiiz nasil olusur?

v" Mevsimlerin olusumu nasildir?

v" Diinyamin yarim Kiirelerinden birinde yaz olurken dierinde neden kis mevsimi
yasanir?

Etkinlik 1:

Diinyanin donme ekseninin egikligini dikkate alarak Giines etrafindaki dolanma hareketine ait
bir model olusturun.
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DUNYAMIZ (Planet Earth)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Diinya (Yerkiire); Giines Sistemi'nde Giines'e en
yakin iiglincli gezegendir. Su an i¢in lizerinde yasam
oldugu bilinen tek gezegendir. Kat1 ya da kaya
agirhikli yapist nedeniyle iiyesi bulundugu “yer
benzeri gezegenler grubuna” adint vermistir. Bu
gezegen grubunun kiitle ve hacim agisindan ise en
biiyiik tliyesidir. Biiyilikliikte, Giines Sistemi'nin 8
gezegeni arasinda gaz devlerinin biiyilk farkla
arkasindan gelerek, besinci siraya yerlesir. Tek dogal
uydusu Ay'dir.  Yapilan aragtrrmalar  sonucu
gezegenin yas1 4,467 milyar yil olarak hesaplanmistir. Baglangigta tiim kitalarin Pangea
adinda tek bir kita oldugu ve sonralar1 parcalanarak bu kitanin Lavrasia (kuzeyde) ve
Gondvana (glineyde) olarak Tetis denizi ile bu kitalarmn ikiye ayrildig: ileri siiriilmiistiir.
Daha sonralar1 tektonik ve volkanik hareketler ve iklim degisiklikleri gibi sebeplerle
Diinya’nin ylizeyini olusturan levhalarin hareketleri ile Diinya giinlimiizdeki halini
almustir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

Diinya’daki yasam kaynaklar nelerdir?

Diinya’nin katmanlar nelerdir?

Diinya’da yasam olmasaydi canhlik yinede olabilir miydi?
Diinya’nin su anki halini almasindaki sebepler nelerdir?
Kitalarin kaymasi halen devam ediyor mu?

AR YN RN

Etkinlik 1:
Sizde evinizde bir diinya maketi olusturunuz.
Etkinlik 2:

Asagidaki etkinligimizi boyaymiz.
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MERKEZI

SUYU DONDURMAK (Freezing Water)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Tiim maddeler atom ya da molekiillerden olusur ve bu taneciklerin durumuna gore madde
kat1 sivi ve gaz halde bulunabilir. Bu hallere ise fiziksel haller denir. Maddenin sivi
halden kat1 hale gegmesine donma denir. Bu olay sirasinda 1s1 verir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Buz suya atarsak neden yiizer?
v" Su ve tuzlu suyu buzdolabina koyarsak hangisi daha énce donar?
¥v" Buzun icindeki renkleri nasil gozlemleriz?

Etkinlik 1:

Buzdolabimiza plastik siseye su dolduralim. Buzluga koyalim. Sisede gozlemlenen degisimi
not edelim.

Etkinlik 2:

Limon pargalarini suyla karistirip donduralim. Sonra gézlemleyelim.
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HAVA KABARCIGI YARISI (Air Bubble Race)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Siv1 igindeki bir molekiil, komsu sivi molekiilleri tarafindan ortalama olarak ayni
kuvvetle c¢ekilir. Bu yiizden hi¢gbir kuvvetin etkisi altinda degilmis gibi hareket eder.
Yiizeydeki stvi molekiilleri ise sadece sivi tarafindaki molekiilleri ice dogru ¢ekerler. Bu
cekim sivi ylizeyinin daralmasma sebep olur. Sivi damla sayisi1 ylizey geriliminin bir
Olglistidiir. Sivinin ylizey gerilimini etkilemeyen seker, gliserin, organik asit tuzlar1 gibi
maddeler yiizey inaktif maddelerdir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥" Yergekimsiz ortamda duran bir suyun seklini hayal edebildiniz mi?

v" Suya deterjan ekledigimizde yiizey gerilimindeki farki belirlemek i¢in neler
yapabiliriz?

v" Tiim sivilarin akigkanhklari ayni olsaydi ¢evremizde neler degisirdi?

Etkinlik 1:

Bir bardak su ve bir bardak yag alalm. iki bardagi da bir kasik yardimiyla karistiralim.
Damlacik boyutunu ve sayisini karsilagtiralim.

Etkinlik 2:

Bir bardak bali elimize alip kaseye dokmeye baglar baglamaz kronometreyi ¢alistiralim. Ayni
islemi ayn1 miktardaki su i¢in deneyelim. Siirelerde farklilik olustu mu?
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ISKELET VE HUCRESEL YAPILAR

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

Tag yaprak

¥" Viicuda destek olup koruyan, kaslara baglanarak hareketi saglayan yapiya iskelet denir.

Kaslara ve i¢ organlara baglanma yiizeyi saglayarak i¢ organlar1 dis etkenlere karsi korur.
Viicudun dik durmasini saglar.

Iskelet sistemini olusturan kemikler u¢ uca ya da yan yana gelerek, eklem denilen
yapilarla birbirlerine baglanirlar. Eklemler, oynamaz, az oynar ve oynar olmak tiizere {i¢
grupta incelenir.

Kaslar insanin viicut agirhiginin %40-50'sini olustururlar. Viicut seklinin korunmasini,
desteklenmesini, sindirim, dolasim, bosaltim sistemlerinin c¢aligmasi faaliyetleri bu
organlar1 olusturan kaslar sayesinde gerceklestirilir. Kaslar, kas hiicrelerinden olusur. Kas
hiicreleri birleserek kas liflerini, kas lifleri de kaslar1 olustururlar. Aralarinda bol miktarda
kan damarlar1 ve sinirleri yer alir. Insanlarda yap1 ve ¢alisma bakimindan kaslar; diiz
kaslar (beyaz kaslar), ¢izgili (iskelet) kaslar (kirmizi kaslar) ve kalp kasi olarak iice
ayrilir.

Go6z, gbz ¢ukurunda bulunan, iri bir bilye biiyiikligiinde, gormeyi saglayan kiiremsi bir
organdir.

Deoksiribo Niikleik asit veya kisaca DNA, tiim organizmalar ve bazi virlislerin canlilik
islevleri ve biyolojik geligsmeleri i¢in gerekli olan genetik talimatlari tagiyan bir niikleik
asittir.

Viriisler, canli hiicreler i¢inde canlilik, canli hiicreler disinda kristalleserek cansizlik
ozelligi gosteren zorunlu parazittirler. Virlis ¢esitleri bitki viriisleri, hayvan ve insan
viriisleri, bakteri virlisleri (Bakteriyofaj)’dir.
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“TXalin
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Disi organ
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Onerilen Sorular ve Etkinlikler:
Insan iskelet sisteminde kac tane kemik bulunmaktadir?
Viriislerde enzim sistemi ve enzimleri var midir?

Cicekli bitkiler nasil iirerler?

A N NI NN

3 bazdan olusan anlamh en kiiciik genetik sifrenin adi nedir?
v Organlarin birleserek olusturduklar: yapiya ne ad verilir?
Etkinlik 1:

El parmaklarimizda kag tane kemik oldugunu sayalim. Daha sonra dogru sayip saymadigimizi
arastiralim.

Etkinlik 2:

Organlarimizi viicudumuzun nerelerinde bulundugunu o6grenerek arkadasimizin iizerinde
gosterelim.

Etkinlik 3:
Cesitli malzemeler kullanarak kendi ¢igceginizin modelini yapmaya ¢alismiz.
Etkinlik 4:

Asagida gordiigliniiz resimlerin hiicre sekillerini temsili olarak ¢izilmis hiicreler ile
eslestiriniz.

4
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ELEKTROMANYETIK MOTOR (Electromagnetic Motor)

Merkezde Bulundugu Yer: Fizik (Physics) standinda Elektrik&Manyetizma bdliimiinde
bulunmaktadir.

Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v Elektromanyetik kuvvet, elektrik yiiklii bir pargacigin manyetik alandan gegerken {izerine
etki eden  kuvvettir. Bir  manyetik  alan,  bir sarmalin  sarimlarinda
dolasan elektron 6rneginde oldugu gibi, elektrik yiiklii parcaciklar hareket ettiginde
ortaya cikar. Elektrik motoru, elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren elektrik
makinesidir. Elektrik motor yapist stator ve rotor diye iki kisimdan olusur. Duran kisim
statordur. Statorun govde igerisinde oyuklar vardir. Bu oyuklara iletkenler yerlestirilir.
Yerlestirilen iletkenlerden akim geger. Akim gectiginde manyetik alan meydan gelir.
Statorun olusan manyetik alan rotorun dénmesini saglar.

= 1/

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Elektromotor nedir nasil ¢ahgir?
v Bildiginiz iletken ve yalitkan maddelere ornekler veriniz?

Etkinlik 1:

Evde elektromotor yapimini arastiralim. Yandaki
etkinligi deneyelim. Bakir tel, miknatis, pil ile
dairesel tel doniiyor mu?
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GORUS VE ONERIi FORMU

L0 21| 10
OKUl adresic covveiieiiineiiiiiiniiiiiiiietiiieieiensteeiessercssessssccssessssscssssssccnes
Ziyaret tarihi ve saatleri: ......ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
OFrenci Ve OSIetmen SAYISIE ..eeeeenerenerneerneennerserseerseeseesseesnesnessnessesnneens

Litfen asagida verilenleri yandaki olgiitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Cok iyi Orta | Gelistirilmeli
iyl

Egitim paketinde, merkez ziyareti

oncesi ile ilgili bilgilerin yeterliligi

Egitim paketinin genel diizeni

Egitim paketinin ziyaret sirasindaki

katkisi

Asagidaki sorularin yanitlari Litfen birakilan bosluklara yaziniz.

Ogrencileriniz en ¢ok hangi alan1 SeVAIler? .................c..iiiiiieeeeeee e

Egitim paketine eklemek veya degistirmek istediginiz boliimler ve etkinliklerle ilgili fikirlerinizi yazar

misimiz?

Formu dolduran 6gretmenin adt: Imzast: Tarih:
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