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Onsoz

Kayseri Bilim Merkezi bilimsel ve teknolojik alt yapisi ile bireylerin; yaparak, yasayarak,
deneyerek, dokunarak bilimsel siiregleri anlamalarin1 ve 6grenilen bu bilgilerin kalict hale
gelmesini saglamay1 hedef edinmistir. Bilindigi gibi glinlimiizde egitim-6gretim faaliyetleri
evde, okulda, igyerinde, miimkiin olan her yerde yasam boyunca devam eden bir siirece
doniigsmiistiir. Bu baglamda okullarda 6grenilen bilgilerin Kayseri Bilim Merkezi'nde bulunan
sergi diizenekleri ve uygulamalar ile pekistirilmesi amaciyla siz &gretmenlerimizin ve
ogrencilerimizin yararlanabilecekleri bir “Egitim Paketi” hazirladik.

Egitim paketinde; Bilim merkezleri, Kayseri Bilim Merkezi ile ilgili genel notlar, ziyaret
oncesi ve sonrasinda yapilmasi gerekenler ile agiklayict bilgiler sunulmaktadir. Ayrica
merkezimiz biinyesinde bulunan alanlar ve sergi iirlinlerinin miifredat kapsaminda ki
kazanimlarla iliskilendirmesi, sergi alanlar1 ve deneysel diizeneklerle ilgili kisa
bilgilendirmeler ve bu alanlarla ilgili etkinlik 6rnekleri yer almaktadir. Paketin son kisminda
ise egitim paketlerimizin gelisimine katki saglayacak olan gorlis ve Oneri formu
bulunmaktadir.

Bilgi ve goriisleriniz i¢in;

bilgi@kayseribilimmerkezi.com



GIRIS
BiLiM MERKEZi NEDiR?

Farkli yas gruplarindan farkli birikime sahip bireyleri bilimle bulusturarak, bilim ve
teknolojiyi toplum i¢in anlagilabilir ve ulagilabilir bir hale getirmeyi ve bilimin dnemini
toplum goziinde arttrmayr amacglayan, deneysel ve uygulamali etkinlikler igeren,
ziyaretgilerini dokunarak denemeye ve kesfetmeye tesvik eden; kamu yarar1 gézeten kar elde
etmek amaciyla kurulmayan kamu ya da 0Ozel sektdr kaynaklari ile finanse edilen

merkezlerdir.
BiLiM MERKEZLERI NEDEN ONEMLIDIR?

Bilim merkezleri ziyaretcilerinin aktif sekilde gezebilecekleri, dokunabilecekleri,
deneyebilecekleri sergiler ve dinamik ortamlar sunmaktadir. Giinliikk olaylara bilimsel bir
bakis agis1 ile yaklasabilme yoniinde bir ufuk agmaktadir. Ziyaretgilerinin yaratici diislinme
becerilerini gelistirebilecegi, 6zellikle kiigiik yastaki ziyaretgilerin kendi baglarina karar

verebilen ve sorumluluk sahibi bireyler olmalarina katki saglamaktadir.
KAYSERI BILIM MERKEZI

Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK is birligi ile Kayseri'ye kazandirilan Bilim
Merkezi Harikalar Diyar1 icerisinde 10 bin metrekaresi kapali olmak iizere 55 bin metrekare
alana kurulmus, yapisi itibari ile her yastan ziyaret¢inin bilime olan merakimi giderecek
Kayseri'nin ilk Bilim Merkezidir. Kayseri Bilim Merkezinde yaklasik 100 deney diizenegi ve
Ozel tasarim galerilerin yan1 sira bilimsel ¢alismalarm yapildig: atdlyeler (sanat atdlyesi, fen
bilimleri atdlyesi, robotik atdlyesi) bilimsel gosteri ve sdylesilerin yapildigi bilim sahnesi,
sergi alanlari, kiitliphane ve Tiirkiye'nin en biiyiilk Planetaryumu yer almaktadir. Kayseri
Bilim Merkezi’nde bilimi teknolojiden pratige doniistiirerek gelecegin bilim adamlarinin

yetistirilmesi hedeflenmektedir.



ZIYARETLE IiLGILI NOTLAR

BiLIM MERKEZINE GELIS

¢'\s
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Anadolu Harikalar Diyan Tesisleri Kayseri Bilim Merkezi Kocasinan/KAYSERI

Toplu tasima ile gelecekler icin; Kayseray ve otobiis tercihlerinizde Harikalar Diyar1
Duraginda inip Hayvanat Bahgesi istikametine yliriidiigiiniizde sol tarafta Kayseri Bilim
Merkezini goreceksiniz.

Otobiis ve minibiis gibi servis araglarmizi Bilim Merkezinin yaninda yer alan ikinci otoparka
park edebilirsiniz.

BiLiM MERKEZi ZiYARETiI ONCESINDE
REZERVASYON

Bilim Merkezi'ne gelmeden 6nce 0(352) 222 89 01 numarali telefondan veya web sitemiz
lizerinden rezervasyon yaptiriniz.

Rezervasyonunuzda herhangi bir degisiklik ya da iptal durumu olursa en kisa zamanda ayni
numaradan bilgilendirme yapmanizi rica ederiz.



OGLEN YEMEGI

Merkezimizde yapacaginiz yemek molanizda zemin katta bulunan yemek salonu ve 1. Katta

bulunan kafeteryay1 kullanabilirsiniz.

BiLIM MERKEZINE GiRi$

Bilim merkezine grup halinde ve merkez kurallarinin bilincinde giris yaparsaniz ziyaretiniz

daha verimli gegecektir.
ZIYARETTEN SONRA

Bilim Merkezi ziyaretinizden sonra egitim paketinin i¢inde yer alan goriis ve oneri formunu
doldurarak girise birakir mismiz? posta yolu ile de gonderebilirsiniz. Sizin gorlis ve

onerileriniz bizim i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

OGRENCI VE OGRETMEN SAYISI

Her 15 6grenci icin bir 6gretmen getirmenizi 6neriyoruz.

BILIM MERKEZI KURALLARI

Ogretmenlerin 6grencilerini ziyaret boyunca yalniz birakmamalarini dnemle rica ediyoruz.
Liitfen 6grencilerinize;

e Gorevlilerin uyarilarina uyulmasini,

e Sergi diizeneklerini dokunarak kesfedebileceklerini,

e Bariyerli alanlara gegmemelerini,

¢ Bilim merkezi igerisindeki materyallerin disar1 ¢ikarilmamasini,

e Igeride kosulmamasi ve bagirilmamasi gerektigini,

e (ikista emanet dolaplarmin bosaltilip anahtarlarinin tizerinde birakilmasi gerektigini

liitfen belirtiniz.
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

OBJENIN ADI 9.SINIF 10.SINIF 11.SINIF 12.SINIF
A- HAREKET
9.3 Kuvvet ve Hareket 11.1 Kuvvet ve Hareket 12.1 Diizgiin Cembersel Hareket
9.3.1 Bir Boyutta Hareket 11.1.3 Newton’un Hareket Yasalar1 | 12.1.1 Diizgiin Cembersel Hareket
9.3.1.1 11.1.3.1 12.1.1.1
9.3.1.2 11.1.3.2 12.1.1.2
9.3.1.3 11.1.5 1ki Boyutta Hareket 12.1.1.3
9.3.1.5 11.1.5.1 12.1.1.4
9.3.1.6 11.1.6 Enerji ve Hareket 12.1.1.7
9.3.2 Kuvvet 11.1.6.3 12.1.2 Dénerek Oteleme Hareketi
9.3.2.1 11.1.7 itme ve Cizgisel Momentum | 12.1.2.1
9.322 11.1.7.2 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.33.1 11.1.8 Tork Uygulamalari
G KUVVETi 9.3.3 Newton'un Hareket Yasalar 11.1.8.1 12.6.7 Bili.msel Aragtirma
. . . 9.33.1 11.1.9 Denge Merkezleri
BISIKLETI 9.332 11.1.9.1 12.6.7.1

9.333 12.6.7.3
9.334
9.33.5
9.4 Enerji
9.4.1 s, Enerji ve Gii¢
9.4.1.1
9.4.2 Mekanik Enerji
9.4.2.1
9.4.3 Enerjinin Korunumu ve Enerji
Dontigiimleri
9.43.1
9.3 Kuvvet ve Hareket 11.1 Kuvvet ve Hareket 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.3.1 Bir Boyutta Hareket 11.1.2 Bagil Hareket Uygulamalari
9.3.1.1 11.1.2.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
9.3.1.2 11.1.2.2 Merkezleri

STRES YAYI KOSU gg; Il(uvvet Hig I;Iewton’un Hareket Yasalar gg;;

BANDI 9.3.3 Newton’un Hareket Yasalari

9.3.34
9.33.5
9.4 Enerji

9.4.1 s, Enerji ve Giig




HANGI OBJE HANGI UNITEYLE B

AGLANTILI; UNIiTE KAZANIMLARI

9.4.1.1
9.4.2 Mekanik Enerji
9.4.2.1

HAVA TABANCASI

9.3 Kuvvet ve Hareket
9.3.1 Bir Boyutta Hareket
9.3.1.1

9.3.1.2

9.3.2 Kuvvet

9.3.2.1

9.3.3 Newton’un Hareket Yasalar
9.3.3.4

9.3.3.5

9.4 Enerji

9.4.1 s, Enerji ve Gii¢
9.4.1.1

9.4.2 Mekanik Enerji
9.4.2.1

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

RODEOQO JIiRESKOPU

9.3 Kuvvet ve Hareket
9.3.1 Bir Boyutta Hareket
9.3.1.1

9.3.1.2

9.3.1.5

9.3.2 Kuvvet

9.3.2.1

9.3.3 Newton’un Hareket Yasalar
9.3.3.1

9.3.3.2

9.3.3.3

9.3.3.4

9.3.3.5

9.4 Enerji

9.4.1 s, Enerji ve Gii¢
9.4.1.1

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

SES TUPU

10.3 Dalgalar

10.3.1 Dalga ve Dalga Hareketinin
Temel Degiskenleri

10.3.1.1

10.3.1.2

10.3.3 Ses Dalgast

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

10.3.3.1

9.3 Kuvvet ve Hareket
9.3.1 Bir Boyutta Hareket
9.3.1.1

9.3.1.2

9.3.1.3

9.3.1.5

9.3.1.6

9.3.2 Kuvvet

9.3.2.1

9.3.2.2

9.3.3 Newton’un Hareket Yasalar1

11.1 Kuvvet ve Hareket

11.1.4 Bir Boyutta Sabit fvmeli
Hareket

11.1.4.2

11.1.7 itme ve Cizgisel Momentum
11.1.7.5

11.1.9 Denge

11.1.9.3

12.1 Diizgiin Cembersel Hareket
12.1.2 Dénerek Oteleme Hareketi
12.1.2.3

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

YOKUS ASAGI 9.3.3.1
YUVARLAMA 9332

9.33.3

9.334

9.33.5

9.4 Enerji

9.4.1 s, Enerji ve Gii¢

9.4.1.1

9.4.2 Mekanik Enerji

9.4.2.1

9.4.3 Enerjinin Korunumu ve Enerji

Dontigiimleri

9.43.1

9.1 Fizik Bilimine Girig 12.1 Diizgiin Cembersel Hareket

9.1.1 Fizik Bilimine Girig 12.1.3 Agisal Momentum

9.1.1.2 12.1.3.1

9.1.1.3 12.1.3.2

. 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
KAOTIK SARKAC Usealamalan

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3

9.3 Kuvvet ve Hareket 11.1 Kuvvet ve Hareket 12.1 Diizgiin Cembersel Hareket

SALINAN TOPLAR 9.3.1 Bir Boyutta Hareket 11.1.1 Vektérler 12.1.2 Dénerek Oteleme Hareketi

9.3.1.2

11.1.1.1

12.1.2.2

10
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

9.3.2 Kuvvet

9.3.2.1

9.3.3 Newton’un Hareket Yasalar1
9.3.3.1

9.3.3.2

9.333

9.334

9.3.3.5

9.4 Enerji

9.4.1 s, Enerji ve Giig

9.4.1.1

9.4.2 Mekanik Enerji

9.4.2.1

9.4.3 Enerjinin Korunumu ve Enerji
Dontigiimleri

9.4.3.1

11.1.1.2

11.1.3 Newton’un Hareket Yasalar1
11.1.3.1

11.1.3.2

11.1.33

11.1.4 Bir boyutta sabit ivmeli
hareket

11.1.4.1

11.1.6 Enerji ve hareket

11.1.6.2

11.1.6.3

11.1.7 itme ve gizgisel momentum
11.1.7.1

11.1.7.2

11.1.7.3

11.1.7.4

11.1.7.5

12.2 Basit Harmonik Hareket
12.2.1 Basit harmonik hareket
12.2.1.1

12.2.1.2

12.2.1.4

12.2.1.6

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

B- ATMOSFER VE ISIK

9.3 Kuvvet ve Hareket

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki

9.3.1 Bir Boyutta Hareket Uygulamalart
9.3.1.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
DEV HORTUM Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
9.5 Is1 ve Sicaklik 10.2 Elektrik ve Manyetizma 12.5 Modern Fizik
9.5.4 Enerji Iletim Yollar1 ve Enerji | 10.2.1 Elektrik Yiikleri 12.5.3 Fotoelektrik Olay
Tletim Hiza 10.2.1.1 12.5.3.1
9.5.4.1 10.2.1.2 12.5.3.5
10.2.5 Akim ve Manyetik Alan 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
ISILDAYAN GAZLAR Tigkisi Uygulamalari
10.2.5.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
10.4 Optik 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
RENKLi G(")L GELER 10.4.1 Aydinlanma Uygulamalart
10.4.1.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
10.4.2 Golge Merkezleri

11



HANGI OBJE HANGI UNITEYLE B

AGLANTILI; UNIiTE KAZANIMLARI

10.4.2.1 12.6.7.1
12.6.7.3
10.4 Optik 12.3 Dalga Mekanigi
10.4.1 Aydinlanma 12.3.1 Dalgalarda Kirinim, Girisim
10.4.1.2 ve Doppler Olay1
10.4.3 Yansima 12.3.1.3
10.4.3.1 12.3.1.4
10.4.4 Diiz Aynalar 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
10.4.4.1 Uygulamalari
" . .. 10.4.6 Kirllma 12.6.7 Bilimsel Arastirma
GOKKUSAGI ZEMINI 10.4.6.1 Merkezleri
10.4.7 Renk 12.6.7.1
10.4.7.1 12.6.7.3
10.4.8 Prizmalar
10.4.8.1
10.4.9 Mercekler
10.4.9.1
10.4.9.2
10.4.9.3
10.4 Optik 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
10.4.3 Yansima Uygulamalari
10.4.3.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
SONSUZLUK AYNASI 10.4.4 Diiz Aynalar Merkezleri
10.4.4.1 12.6.7.1
12.6.7.3
9.5 Is1 ve Sicaklik 10.2 Elektrik ve Manyetizma 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.5.4 Enerji Iletim Yollar1 ve Enerji | 10.2.1 Elektrik Yiikleri Uygulamalari
. : : Illetim Hiz1 10.2.1.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
SIMSEK MAKINESI 9.5.4.1 10.2.1.2 Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
10.4 Optik
SU ALTINDA o7 Renk
RENKLER 10.4.8 Prizmalar
10.4.8.1

C- EVREN

12



GUNES SISTEMI

AYSE
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

9.5 Is1 ve Sicaklik

9.5.4 Enetji Iletim Yollar1 ve Enerji
fletim Hiz1

9.54.5

12.1 Diizgiin Cembersel Hareket
12.1.4

12.1.4.1

12.1.4.2

12.14.3

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

GEZEGEN
YORUNGELERI

9.3 Kuvvet ve Hareket
9.3.2 Kuvvet
9.3.2.1

11.1 Kuvvet ve Hareket

11.1.1 Vektorler

11.1.1.4

11.1.7 itme ve Cizgisel Momentum
11.1.7.1

11.2 Elektrik ve Manyetizma
11.2.2 Elektriksel Potansiyel
11.2.2.2

12.1 Diizgiin Cembersel Hareket
12.1.3 Agisal Momentum
12.1.3.2

12.1.4

12.1.4.1

12.1.4.2

12.143

12.4 Atom Fizigine Giris ve
Radyoaktivite

12.4.2 Biiyiik Patlama ve Evrenin
Olusumu

12.4.2.6

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

PLAZMA KURE

9.2 Madde ve Ozellikleri

9.2.4 Plazmalar

9.2.4.1

9.5 Is1 ve Sicaklik

9.5.4 Enerji Iletim Yollar1 ve Enerji
fletim Hiz1

9.5.4.1

10.2 Elektrik ve Manyetizma
10.2.1 Elektrik Yiikleri
10.2.1.1

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

YILDIZ GOZLEMIi

9.5 Is1 ve Slc_akhk
9.5.4 Enerji lletim Yollart ve Enerji
Tletim Hiz1

12.1 Diizgiin Cembersel Hareket
12.1.4
12.1.4.1

13
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

9.5.4.5

12.1.4.2

12.14.3

12.4 Atom Fizigine Giris ve
Radyoaktivite

12.4.2 Biiyiik Patlama ve Evrenin
Olusumu

12.4.2.6

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.1 Goriintiileme Teknolojileri
12.6.1.1

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

MEVSi}}’ILER VE
GUNES

10.2 Elektrik ve Manyetizma
10.2.5 Akim ve Manyetik Alan
Mliskisi

10.2.5.2

10.4 Optik

10.4.2 Golge

10.4.2.1

11.1 vavct ve Hareket
11.1.5 Iki Boyutta Hareket
11.1.5.1

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

YILDIZ RENKLERI

12.4 Atom Fizigine Giris ve
Radyoaktivite

12.4.2 Biiyiik Patlama ve Evrenin
Olusumu

12.4.2.1

12.4.2.6

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

D- YERYUZU

AGAC HALKALARI

12.4 Atom Fizigine Giris ve
Radyoaktivite
12.4.3 Radyoaktivite

14



HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

CAYSE
“BILIM_
MERKEZI

12.4.3.2

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

BATAN GEMILER

10.1 Basing ve Kaldirma Kuvveti
10.1.1 Basing ve Kaldirma Kuvveti
10.1.1.4

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

DEV GIRDAP

10.3 Dalgalar
10.3.2 Su Dalgas1
10.3.2.1

10.3.2.3

12.3 Dalga Mekanigi

12.3.1 Dalgalarda Kirinim, Girisim
ve Doppler Olay1

12.3.1.1

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

MANYETIK AYAKLAR

10.2 Elektrik ve Manyetizma
10.2.4 Miknatislar

10.2.4.1

10.2.4.2

10.2.5 Akim ve Manyetik Alan
Miskisi

10.2.5.1

10.2.5.2

11.2.4 Manyetizma ve
Elektromanyetik indiiklenme
11.2.4.2

11.243

11.2.44

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

YERKABUGUNUN
DIKEY KESITi

9.3 Kuvvet ve Hareket

9.3.1 Bir Boyutta Hareket

9.3.1.3

9.3.1.5

9.3.1.6

9.3.2 Kuvvet

9.3.2.1

9.3.3 Newton’un Hareket Yasalari

11.1 Kuvvet ve Hareket

11.1.4 Bir Boyutta Sabit fvmeli
Hareket

11.1.4.1

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3
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9.3.3.1

_BILIM
MERKEZ]

10.3 Dalgalar

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki

10.3.4 Deprem Dalgalar1 ve Uygulamalart
Dalgalarin Ozellikleri 12.6.7 Bilimsel Aragtirma
SIVI TOPRAK 10.3.4.1 Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
9.3 Kuvvet ve Hareket 10.2 Elektrik ve Manyetizma 10.2.5 12.1 Diizgilin Cembersel Hareket
9.3.3 Newton’un Hareket Yasalar1 | Akim ve Manyetik Alan fligkisi 12.1.3 Agisal Momentum
9.33.5 10.2.5.2 12.1.3.1
9.5 Ist ve Sicaklik 10.3 Dalgalar 12.1.4 Kiitle Cekimi ve Keppler
9.5.1 Is1 Sicaklik ve I¢ Enerji 10.3.1 Dalga ve Dalga Kanunu
. 9.5.1.1 Hareketlerinin Temel Degiskenleri 12.1.4.1
DUNYAMIZ 9.5.3 Isil Denge 10.3.1.2 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.5.3.1 10.3.2 Su Dalgas1 Uygulamalari
9.5.4 Enerji Iletim Yollar1 ve Enerji | 10.3.2.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
Tletim Hiza 10.3.2.3 Merkezleri
9.5.4.1 10.3.4 Deprem Dalgalar1 ve 12.6.7.1
Dalgalarin Ozellikleri 12.6.7.3
10.3.4.1
10.3 Dalgalar 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
10.3.4 Deprem Dalgalar1 ve Uygulamalart
DEPREM Dalgalarin Ozellikleri 12.6.7 Bilimsel Arastirma
SIMULASYONU 10.3.4.1 Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
9.5 Is1 ve Sicaklik 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.5.1 Is1 Sicaklik ve I¢ Enerji Uygulamalart
9.5.1.4 12.6.7 Bilimsel Arastirma
> 2t 2t 9.5.2 Hal Degigimi Merkezleri
SU DONGUSU 9.5.2.1 12.6.7.1
9.5.4 Enerji Iletim Yollar1 ve Enerji 12.6.7.3
Tletim Hiza
9.54.2
E- MADDE
SUYU DONDURMAK 9.5 Is1 ve Sicaklik 10.1 Basing ve Kaldirma Kuvveti 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki

9.5.2 Hal Degisimi

10.1.1 Basing ve Kaldirma Kuvveti

Uygulamalart
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MERKEZI

HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

9.5.2.1 10.1.1.3 12.6.7 Bilimsel Arastirma
9.5.5 Genlesme 10.4 Optik Merkezleri
9.5.5.1 10.4.8 Prizmalar 12.6.7.1
10.4.8.1 12.6.7.3
9.2 Madde ve Ozellikleri 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.2.3 Akiskanlar Uygulamalart
. o 9.2.3.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
SABUN ORTUSU 9.23.2 Merkezleri
9.3 Kuvvet ve Hareket 12.6.7.1
9.3.2 Kuvvet 12.6.7.3
9.3.2.1
9.2 Madde ve Ozellikleri 11.1 Kuvvet ve Hareket 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.2.3 Akiskanlar 11.1.3 Newton’un Hareket Yasalar1 | Uygulamalari
9.2.3.1 11.1.3.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
DEV SABUN 9.2.3.2 Merkezleri
9.3 Kuvvet ve Hareket 12.6.7.1
TABAKASI 9.3.2 Kuvvet 12.6.7.3
9.3.2.1
9.3.3 Newton’un Hareket Yasalar1
9.3.3.1
9.2 Madde ve Ozellikleri 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.2.2 Katilar Uygulamalart
KARE 9.2.2.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
BALONCUKLAR 9.3 Kuvvet ve Hareket Merkezleri
9.3.2 Kuvvet 12.6.7.1
9.3.2.1 12.6.7.3
9.2 Madde ve Ozellikleri 10.1 Basing ve Kaldirma Kuvveti 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.2.3 Akiskanlar 10.1.1 Basing ve Kaldirma Kuvveti Uygulamalari
. 9.2.3.1 10.1.1.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
ACAYIP SIVILAR Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
9.2.3 Akiskanlar 10.1.1 Basing ve Kaldirma Kuvveti 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
. 9.2.3.1 10.1.1.1 Uygulamalari
HAVA KABARCIGI (9232 12.6.7 Bilimsel Arastirma
Y ARISI 9.3 Kuvvet ve Hareket Merkezleri
9.3.2 Kuvvet 12.6.7.1
9.3.2.1 12.6.7.3
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

12.4.1.1

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

F- HAYAT

9.5 Is1 ve Sicaklik

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki

9.5.1 Is1, Sicaklik ve I¢ Enerji Uygulamalar
- = 9.5.1.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
VUCUT SICAKLIGI Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
G - DINAMIK DUNYA
9.3 Kuvvet ve Hareket 11.1 Kuvvet ve Hareket 12.1 Diizgiin Cembersel Hareket
9.3.1 Bir Boyutta Hareket 11.1.3 Newton’un Hareket Yasalar1 | 12.1.1 Diizgiin Cembersel Hareket
9.3.1.1 11.1.3.2 12.1.1.3
9.3.1.2 11.1.9 Denge 12.1.1.4
9.3.13 11.1.9.1 12.1.1.5
9.3.1.5 12.1.1.6
9.3.1.6 12.1.1.7
KORiYOLiS 9.3.2 Kuvvet 12.1.2 Dénerek Oteleme Hareketi
9.3.2.1 12.1.2.2
KARINCASI 9.3.3 Newton’un Hareket Yasalari 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.3.3.1 Uygulamalari
9.3.3.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
9334 Merkezleri
9.3.35 12.6.7.1
9.4 Enerji 12.6.7.3
9.4.1 s, Enerji ve Gii¢
9.4.1.1
9.3 Kuvvet ve Hareket 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
. . |9.3.1Bir Boyutta Hareket Uygulamalart
KASIRGA DENEYIMI |9.3.1.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1
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CAYSE
“BILIM_
MERKEZI

12.6.7.3

9.3 Kuvvet ve Hareket
9.3.3 Newton hareket yasasi

10.1 Basing ve Kaldirma Kuvveti
10.1.1. Basing ve kaldirma kuvveti

12.3 Dalga Mekanigi
12.3.1 Dalgalarda kirtnim, girisim

9.334 10.1.1.2 ve Doppler olay1
9.33.5 10.3 Dalgalar 12.3.1.2
. 10.3.2 Su Déngiisii 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
TSUNAMI 10.3.2.3 Uygulamalari
10.3.4 Deprem dalgasi ve dalga 12.6.7 Bilimsel Arastirma
ozellikleri Merkezleri
10.3.4.1 12.6.7.1
12.6.7.3
9.3 Kuvvet ve Hareket 10.2 Elektrik ve Manyetizma 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
. 9.3.2 Kuvvet 10.2.4 Miknatislar Uygulamalart
MANYETIK AKISKAN (9321 10.2.4.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
HEYKELLER 10.2.4.2 Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
9.3 Kuvvet ve Hareket 10.2 Elektrik ve Manyetizma 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
. 9.3.2 Kuvvet 10.2.4 Miknatislar Uygulamalart
MANYETIK AKISKAN |9.3.2.1 10.2.4.1 12.6.7 Bilimsel Aragtirma
DESENLER 10.2.4.2 Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
G- GORME VE ALGI
9.1 Fizik Bilimine Girig 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Giris Uygulamalari
AMES 9.1.1.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
SANDALYELERI 9.1.1.3 Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
9.1 Fizik Bilimine Girig 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Giris Uygulamalari
SANDALYELER |94 12.6.7.1
9.2 Madde ve Ozellikleri 12.6.7.3

9.2.1 Madde ve Ozkiitle
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

9.2.1.1

9.1 Fizik Bilimine Girig

10.4 Optik

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki

9.1.1 Fizik Bilimine Giris 10.4.10 Goz ve Optik Araclar Uygulamalari
" > 9.1.1.2 10.4.10.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
IKI GOZ 9.1.1.3 Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
9.1 Fizik Bilimine Girig 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Giris Uygulamalari
9.1.1.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
TERS MASKELER 9.1.1.3 Merkezleri
9.3 Kuvvet ve Hareket 12.6.7.1
9.3.1 Bir Boyutta Hareket 12.6.7.3
9.3.1.1
9.1 Fizik Bilimine Girig 10.4 Optik 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Giris 10.4.3 Yansima Uygulamalari
9.1.1.2 10.4.3.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
AURORA 9.1.1.3 10.4.6 Kirllma Merkezleri
10.4.6.1 12.6.7.1
10.4.7 Renk 12.6.7.3
10.4.7.1
9.1 Fizik Bilimine Girig 10.4 Optik 11.1 Kuvvet ve Hareket 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Giris 10.4.6 Kirilma 11.1.5 1ki Boyutta Hareket Uygulamalari
9.1.1.2 10.4.6.1 11.1.5.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
9.1.1.3 10.4.6.2 11.1.5.3 Merkezleri
9.3 Kuvvet ve Hareket 11.1.7 itme ve Cizgisel Momentum | 12.6.7.1
9.3.1 Bir Boyutta Hareket 11.1.7.2 12.6.7.3
9.3.1.2
POTA KABUSU 9.3.2 Kuvvet
9.3.2.1
9.3.3 Newton’un Hareket Yasalar1
9.33.2
9.33.3
9.334
9.33.5
. . 9.1 Fizik Bilimine Girig 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
IMKANSIZ UCGEN | 9.1.1 Fizik Bilimine Giris Uygulamalart

9.1.1.2

12.6.7 Bilimsel Aragtirma
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9.1.1.3 Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
9.1 Fizik Bilimine Girig 10.4 Optik 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Giris 10.4.6 Kirilma Uygulamalart
9.1.1.2 10.4.6.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
: 9.1.1.3 10.4.6.2 Merkezleri
PULFRICH SARKACI 9.3 Kuvvet ve Hareket 12.6.7.1
9.3.1 Bir Boyutta Hareket 12.6.7.3
9.3.1.1
9.3.1.2
9.1 Fizik Bilimine Girig 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
v . 9.1.1 Fizik Bilimine Giris Uygulamalart
BUYUKLUK VE 9.1.1.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
MESAFE 9.1.1.3 Merkezleri
9.1.1.4 12.6.7.1
12.6.7.3
9.1 Fizik Bilimine Girig 10.4 Optik 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Girisg 10.4.6 Kirilma Uygulamalart
9.1.1.2 10.4.6.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
TERS MESAFE 9.1.1.3 10.4.6.2 Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
9.1 Fizik Bilimine Girig 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Giris Uygulamalart
. 9.1.1.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
DONEN 9.1.1.3 Merkezleri
KONUSMALAR 9.3 Kuvvet ve Hareket 12.6.7.1
9.3.1 Bir Boyutta Hareket 12.6.7.3
9.3.1.1
9.3.1.2
9.1 Fizik Bilimine Girig 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Girisg Uygulamalart
. 9.1.1.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
MOZAIK MASASI 9.1.1.3 Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
KADiFE ELLER 9.1 Fizik Bilimine Girig 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki

9.1.1 Fizik Bilimine Girig

Uygulamalart
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9.1.1.2

9.1.1.3

9.3 Kuvvet ve Hareket
9.3.2 Kuvvet

9.3.2.1

AYSE
“BILIM_
MERKEZI

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

H- ELEKTRIK VE MANYETIZMA
9.1 Fizik Bilimine Girig 10.2 Elektrik ve Manyetizma 11.2 Elektrik ve Manyetizma 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Girisg 10.2.4 Miknatislar 11.2.4 Manyetizma ve Uygulamalari
i 9.1.1.2 10.2.4.1 Elektromanyetik Indiiklenme 12.6.7 Bilimsel Aragtirma
MAN.YETIZMA 9.1.1.3 10.2.4.2 11.2.4.1 Merkezleri
DAIRELERI 9.1.1.4 10.2.5 Akim ve Manyetik Alan 11.2.4.2 12.6.7.1
Tigkisi 11.2.4.4 12.6.7.3
10.2.5.1
9.1 Fizik Bilimine Girig 10.2 Elektrik ve Manyetizma 11.2 Elektrik ve Manyetizma 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Giris 10.2.3 Elektrik Devreleri 11.2.4 Manyetizma ve Uygulamalari
9.1.1.2 10.2.3.1 Elektromanyetik Indiiklenme 12.6.7 Bilimsel Aragtirma
i 9.1.1.3 10.2.4 Miknatislar 11.2.4.8 Merkezleri
ELEKTROMANYETIK 9.1.1.4 10.2.4.1 12.6.7.1
MOTOR 9.3 Kuvvet ve Hareket 10.2.4.2 12.6.7.3
9.3.2 Kuvvet 10.2.5 Akim ve Manyetik Alan
9.3.2.1 Miskisi
10.2.5.1
9.1 Fizik Bilimine Girig 10.2 Elektrik ve Manyetizma 11.2 Elektrik ve Manyetizma 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Girisg 10.2.1 Elektrik Yiikleri 11.2.1 Elektriksel Kuvvet ve Uygulamalari
9.1.1.2 10.2.1.1 Elektrik Alan 12.6.7 Bilimsel Arastirma
DEV ELEKTROSKOP 9.1.1.3 10.2.1.2 11.2.1.1 Merkezleri
9.1.1.4 10.2.1.3 12.6.7.1
10.2.1.4 12.6.7.3
9.1 Fizik Bilimine Girig 10.2 Elektrik ve Manyetizma 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Girisg 10.2.4 Miknatislar Uygulamalari
9.1.1.2 10.2.4.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
KARA KUM 9.1.1.3 Merkezleri
9.3 Kuvvet ve Hareket 12.6.7.1
9.3.2 Kuvvet 12.6.7.3
9.3.2.1
9.1 Fizik Bilimine Girig 10.2 Elektrik ve Manyetizma 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
TAVALAR 9.1.1 Fizik Bilimine Giris 10.2.3 Elektrik Devreleri Uygulamalari

9.1.1.2

10.2.3.4

12.6.7 Bilimsel Aragtirma
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HANGI OBJE HANGIi UNITEYLE BAGLANTILI; UNiTE KAZANIMLARI

9.1.1.3

9.5 Is1 ve Sicaklik

9.5.1 Is1, Sicaklik ve I¢ Enerji
9.5.1.1

9.5.1.4

9.5.3 Is1l Denge

9.5.3.1

9.5.4 Enetji Iletim Yollar1 ve Enerji
Tletim Hiza

9.5.4.1

9.5.4.2

Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3

9.1 Fizik Bilimine Girig

10.2 Elektrik ve Manyetizma

11.2 Elektrik ve Manyetizma

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki

9.1.1 Fizik Bilimine Giris 10.2.3 Elektrik Devreleri 11.2.5 Alternatif Akim Uygulamalari
. 9.1.1.2 10.2.3.1 11.2.5.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
SIFIRDAN ELLIYE 9.1.1.3 10.2.3.2 11.2.5.12 Merkezleri
9.1.1.4 10.2.3.4 11.2.5.13 12.6.7.1
11.2.5.14 12.6.7.3
11.2.5.15
9.1 Fizik Bilimine Girig 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Girisg Uygulamalart
DR 9.1.1.2 12.6.7 Bilimsel Arastirma
EL PILI 9.1.1.3 Merkezleri
12.6.7.1
12.6.7.3
I- REZONANS VE DALGALAR
9.1 Fizik Bilimine Girig 10.3 Dalgalar 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Giris 10.3.1 Dalga ve Dalga Hareketinin Uygulamalari
9.1.1.2 Temel Degiskenleri 12.6.7 Bilimsel Arastirma
. 9.1.1.3 10.3.1.4 Merkezleri
REZONATOR 9.3 Kuvvet ve Hareket 10.3.3 Ses Dalgasi 12.6.7.1
9.3.1 Bir Boyutta Hareket 10.3.3.2 12.6.7.3
9.3.1.2
9.3.2 Kuvvet
9.3.2.1
. . 9.1 Fizik Bilimine Girig 10.3 Dalgalar 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
GECIKMELI 9.1.1 Fizik Bilimine Giris 10.3.3 Ses Dalgas Uygulamalari
KONUSMA 9.1.1.2 10.3.3.1 12.6.7 Bilimsel Arastirma
9.1.1.3 Merkezleri
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12.6.7.1
12.6.7.3
9.1 Fizik Bilimine Girig 10.3 Dalgalar 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Giris 10.3.1 Dalga ve Dalga Hareketinin Uygulamalari
9.1.1.2 Temel Degiskenleri 12.6.7 Bilimsel Arastirma
SES AYARI 9.1.1.3 10.3.1.1 Merkezleri
10.3.3 Ses Dalgast 12.6.7.1
10.3.3.1 12.6.7.3
9.1 Fizik Bilimine Girig 10.3 Dalgalar 12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
9.1.1 Fizik Bilimine Girisg 10.3.1 Dalga ve Dalga Hareketinin Uygulamalari
9.1.1.2 Temel Degiskenleri 12.6.7 Bilimsel Arastirma
i 9.1.1.3 10.3.1.1 Merkezleri
BIR SE§ DéLGASI 10.3.1.2 12.6.7.1
GORUN 10.3.2 Su Dalgast 12.6.7.3
10.3.2.1
10.3.3 Ses Dalgas1
10.3.3.1

SiLINDIR OSILOSKOP

9.1 Fizik Bilimine Girig
9.1.1 Fizik Bilimine Girig
9.1.1.2

9.1.1.3

9.3 Kuvvet ve Hareket
9.3.1 Bir Boyutta Hareket
9.3.1.2

9.3.2 Kuvvet

9.3.2.1

9.3.3 Newton’un Hareket Yasalar
9334

9.3.3.5

10.1 Basing ve Kaldirma Kuvveti
10.1.1 Basing ve Kaldirma Kuvveti
10.1.1.1

10.3 Dalgalar

10.3.1 Dalga ve Dalga Hareketinin
Temel Degiskenleri

10.3.1.1

10.3.3 Ses Dalgast

10.3.3.1

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3

BASINC ANALIZI

9.1 Fizik Bilimine Girig

9.1.1 Fizik Bilimine Girig

9.1.1.2

9.1.1.3

9.1.14

9.3 Kuvvet ve Hareket

9.3.2 Kuvvet

9.3.2.1

9.3.2.2

9.3.3 Newton’un Hareket Yasalar

10.1 Basing ve Kaldirma Kuvveti
10.1.1 Basing ve Kaldirma Kuvveti
10.1.1.1

12.6 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalart

12.6.7 Bilimsel Arastirma
Merkezleri

12.6.7.1

12.6.7.3
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9.3.3.2

9.3.33

9.4 Enerji

9.4.1 s, Enerji ve Gii¢
9.4.1.1

SARKAC DALGASI

9.1 Fizik Bilimine Girig
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AURORA (Aurora)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme&Alg1 boliimiinde bulunmaktadir.

Kazanmmlar: Ekte verilmistir. Yagil Kirmizi

v Isik Afiltreleri se¢ici  gegirgen  camdan

-
=Y
<
L

yapilmis  optik aletlerdir.  Filtrelerde de r:;— N
benzer kurallar gecerlidir. Ana renkteki filtre M— )
(mavi, yesil, kirmizi) kendi rengindeki 15181
kuvvetli, 1518 komsularmi1 zayif olarak
gecirir.  Ara  renkteki filtreler  kendi
rengindeki 15181 ve kendi rengini olusturan
renklerdeki 1smlar1  kuvvetli yansitirlar.

Filtreden gegen 1sikla birlikte 151810 komsu

==

Yl

M —=—{|siyan & = [Syan B

renkteki 1ginlarini zayif olarak gecirir. Zayif
gecen 1ginlar géz tarafindan algilanmaz. Bir Majenta
yiizeye ¢arpan 1sik 1smlarmin dogrultu ve W

yon degistirmelerine " yansima " denir. Siyah

Mavi

Yansima, yansitici yiizeyin durumuna gore,
diizgiin ve daginik yansima olarak ikiye
ayrilir. Eger 15181 carptig1 yiizey piirlizsiiz

MAV - KIRMIZ! - YE st iste geldiginde

ise diizglin yansima, piiriizli ise dagmnik . A
yansima gergeklesir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Aurora olay1 daha énce duydunuz mu ?
v" Ana renkleri biliyor muyuz?
¥v" Yansima yiizey ozelliklerine gore degisir mi?

Etkinlik 1:

Evinizde kirmizi, mavi, yesil renkli camlar iist iiste koyup nasil renkler olustugunu
gozlemleyelim.

Etkinlik 2:

Diizgiin ve piiriizlii ylizeylerde yansima nasil gergeklesir? Denize dalgali haldeyken
yansimay1 gozlemleyelim.
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IKi GOZ (Two Eves)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme&Alg1 boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.
v' Gorme olay1

Cisimden Gelen Isik -- Kornea (Saydam Tabaka) (Isin kirildi) -- G6z bebegi -- Goz
mercegi (Isin kirildi) -- retina -- Sar1 benek (leke) -- Gorme sinirleri -- Beyindeki Gorme
merkezi -- Gorme.

v' Goz bebeginden gegen 1sinlar mercekte kirilarak retina tizerinden sari benekte ters
goriintii olusturur. Buradaki goriintii gérme sinirleri ile beynin gérme merkezinde
degerlendirilir ve net, diiz goriintii olusur.

v' Her bir gdziimiiz diinyanin biraz daha farkli bir gériintiisiinii yakalar. Beynimiz bu iki
goriintiiyli kiyaslar ve bosluk, biliylikliikk gibi 6nemli ipucglarini kullanarak bunlar1 3
boyutlu bir resim seklinde birlestirir.

6Bz hebeg / 1

iz mmr:Ei\*
tabaka

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Goziimiizde goriintii olusumu sirasinda, ters goriintii olustugunu biliyor
muydunuz?
v' Tek goziimiizle derinligi algilayabilir miyiz?

Etkinlik 1:
Tek goziimiizii kapatalim. Yiiriirken yere bakalim. Neler oluyor?
Etkinlik 2:

Hi¢ gbz muayenesine gittiniz mi? Muayenede size neler yapiyorlar arastiriniz.
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TERS MASKELER (Reverse Masks)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme&Alg1 b liimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v’ ki gbziin gordiigii goriintiiler birbirinden farklidir, ancak birbirlerini tamamlarlar. Bu iki
gorlintlii arasindaki kiigiik farkliliklar1 algilayip yorumlamamiz goriintiiniin ii¢ boyutlu
olmasini saglar. Eger iki gdzde ayr1 ayri1 olusan goriintiiler beyinde tam olarak
birlestirilmeseydi diinyay ¢ift ve iki boyutlu gorecektik.

TR F

am A
Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Tek goziimiizle bir cismi tamamen algilayabilir miyiz?
v' Beynimizde ii¢ boyutlu goriintii nasil gerceklesir?

Etkinlik 1:

Oyun hamuru alalim. Birini disar1 dogru, digerini ice dogru sekillendirelim. Tek goziimiizii
kapatalim saga sola dogru hareket edelim. Neler oldugunu gézlemleyelim.

Etkinlik 2:

Tek goziimiizii kapatip evimizdeki nesneleri inceleyelim.

30



N

KAYSER
TBILIM
MERKEZI

POTA KABUSU (Hoop Nightmares)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme& Alg1 boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Optik olarak daha yogun bir ortamda, sinir a¢isindan daha biiyiik bir agiyla gelen 1ginin,
daha az yogun olan ortama ge¢cmesi yerine, yogun ortamda kalacak bi¢cimde i¢ yansima
yapmasina tam yansima denir. Isinlarin dogrultusunu degistirmek, goriintiiyii soldan saga
ya da sagdan sola cevirmek ya da goriintiiyii diizeltmek baslica 6zellikleridir.

v Prizmalar kullanilarak degisen goriintiiye karsi yapilan davranigi, beynimiz hafizaya alir.
Prizma kaldirildiginda beynimiz bir siire ayn1 davranisi tekrar etmeye devam eder.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Daha once hi¢ saga dogru gosteren prizmayla bir nesneye baktimz nm?
v' Prizma ile mercegin farki nedir?
v' Daha énce yaptigimiz bir hareketi istemsiz olarak tekrarladigimz oldu mu?

Etkinlik 1:
Bir nesneyi prizma ile gdzlemleyelim.
Etkinlik 2:

Basketbol oyanarken 6nce egik bir potaya 15 atis yapalim. Sonra diiz bir potaya atig yapip
fark1 gézlemleyelim.
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MERKEZI

AMES SANDALYELERI (Ames Chairs)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme&Alg1 b liimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Ames odasi, Adelbert Ames tarafindan 6zel olarak tasarlanan ve derinlik algis1 igin
gerekli ipuclart veren bir tiir yamuk odadir. Disaridan bakildiginda normalmis gibi
gorlinen bu odanin aslinda tavanmi egri, duvarlar1 carpiktir. Oda, gercekte ayni boydaki
insanlarmm boylarinda farkliliklar olusturur. Ames odasinda yuvarlak nesneler yukari
dogru tirmaniyormus gibi goriiniir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Ames odasinin nasil tasarlandigim hi¢ diisiindiiniiz mii?
v' Bir cismin boyutunu degisik geometrik diizlemler kullanarak oldugundan farkh
gosterebilir bilir miyiz?

Etkinlik 1:

Evimizde bir ames odas1 yapmaya ne dersiniz? (Ames odasi maket linki https://yadi.sk/i/h-
nNdtCQq6Z9A)

Etkinlik 2:

Evde sekilleri ayn1 olan diizglin sekilli iki legoyu Ames odasindaki 2 gozlem deliginin
karsisina yerlestirelim. Nasil goriindiigiinii gézlemleyelim.
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KADIFE ELLER (Velvet Hands)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme&Alg1 b liimiinde bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

¥" Duyu organlarmdaki alict hiicrelerden (reseptor) aldiklari uyartiy1 merkezi sinir sistemine
(beyin ve omurilik) tastyan ndronlardir. Bir reseptor tarafindan algilanan 11k, sicaklik,
basing gibi herhangi bir etmene uyar1 denir.Uyarilarin sinir hiicrelerinde olusturdugu
elektriksel ve kimyasal degisiklere ise impuls (uyartt) denir. Sinir hiicreleri bu uyartilari

merkezi sinir sistemi ve diger organlara iletir. Impuls iletimi sirasinda kimyasal degisiklik
diginda elektriksel (fiziksel) degisiklikler de olur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Duyu organlarimiz nelerdir?
¥ Sinir sistemi ve duyu organlari arasinda iletim nasil gerceklesir?

Etkinlik 1:

Farkli Ozelliklere sahip nesneleri koyup, sert, yumusak, koseli, kirillgan ve bunun gibi
maddenin dokusuna ait dzellikleri inceleyelim.

Etkinlik 2:

Seftali ve kiviye dokundugumuzda neler hissediyorsunuz?
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BUYUK SANDALYE KUCUK SANDALYE (Big Chair- Little Chair)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme&Alg1 boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Tek boyutlu bir nesne bir ¢izgidir. Diiz veya egri olabilir. Uzerinde gidip gelindiginde tek
bir degisken ile tanimlanir. Tki boyutlu bir nesne bir yiizeydir. Bunda sadece iki degisken
ile yiizey iizerindeki her nokta tanimlanabilir. Ug boyutlu bir nesne bir hacimdir. Hacmi
tanimlamak i¢in iic degiskene gerek vardir. Bir nesnenin bir boyutu degistiginde, o
nesnenin yiizey alan1 ve hacmi ayni oranda degisiklik géstermez.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" ki boyutlu diinya nasil olurdu?

v Dogru, egri, ii¢gen, iicgensel bolge, daire, prizmalar, hayvanlar sizce Kkag
boyutludur?

v" Odanizdaki iki boyutlu ve ii¢ boyutlu nesneleri gosterbilir misiniz?

Etkinlik 1:
Smifimizdaki lambanin konumunu belirtmek i¢in ka¢ degisken kullanmaliy1z?
Etkinlik 2:

Bir karenin kenarmi 2 katma ¢ikardigimizda alani nasil degisir ve bunu bir kiip i¢in
hacmindeki degisimi hesaplayalim. Tek boyuttaki bir degisimin ii¢ boyuta nasil degistigini
tartisalim.
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BUYUKLUK VE MESAFE (Size And Distance)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme&Alg1 b liimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Cevremizde gordiigiimiiz cisimlerin birbiriyle uyumlu biyiiklik kiigiiklik oranlari,
cevremizi i¢ boyutlu olarak algilamamiz ic¢in son derece Onemlidir. Ayn1 boyuttaki
cisimler i¢in biyiiklik ve kiigiikliik algis1 sayesinde gordiigiimiiz goriintiilerde perspektif
(derinlik) olusur ve boylece mesafeler ortaya ¢ikar. Cisimlerin beynin gérme merkezinde
ortaya ¢ikan bliytlikliik ve kiiclikliik oranlar1 sayesinde mesafeler ortaya ¢ikar. Nasil ki bir
ressam, biiylikliik kiiclikliik oranlarini, renk, golge ve 151k gibi malzemeleri ve perspektifi
kullanarak, uzaklik hissini iki boyutlu bir tabloda gosterebiliyorsa, bizim beynimizde de
benzer sekilde, uzaklik algisi olusur. Bu da derinlik algisinin ve mesafelerin olugsmasini

saglar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Uzaktan baktiginizda biri yakinda digeri uzakta olan aym iki cismi neden farkh
biiyiikliikte goriiriiz?
v Biiyiikliik, derinlik kavramlarim tek gozle ayirt edebilir miyiz?

Etkinlik 1:

Evimizde ayni boyuttta olan iki nesneyi alalim. Birini yakina digerini daha uzak bir konuma
koyalim. Tek goziimiizii kapatip bu nesnelerin nasil goriindiigline bakalim.

Etkinlik 2:

Odamizdan disariya baktigimizda, daglarin konumu hakkinda yorumlar yapalim.
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TERS MESAFE (Reverse Distance)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme&Alg1 b liimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Optik olarak daha yogun bir ortamda, sinir a¢isindan daha biiyiik bir agiyla gelen 1ginin,
daha az yogun olan ortama ge¢mesi yerine, yogun ortamda kalacak bicimde i¢ yansima
yapmasi tam yansima denir. Isinlari dogrultusunu degistirmek, goriintiiyii soldan saga ya
da sagdan sola cevirmek ya da goriintliyii diizeltmek baslica 6zellikleridir. Prizmalar
kullanilarak cisimlerin goriintiileri farkli goriinebilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Prizmalarla goriintiiniin konumunu degistirebilir miyiz?
v' Prizmalar giinliik hayatta nerelerde kullanihr?

Etkinlik 1:

Prizmadan bakarak sag ve sol elimizdeki iki cubugu birbirine yaklastirmaya ¢aligalim.
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PULFRICH SARKAC (Pulfrich Pendulum)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Pulfrich etkisi, yan yana olan hareketlerin kiigiik bir senkronizasyon gecikmesi sayesinde
beyinde bir derinlige sahipmis gibi algilanmasina neden olan bir 'a¢ig1' kullanir.
Gozliglin tek cammin karanlik olmas1 nedeniyle, goriintiide kiiclik bir senkronizasyon
gecikmesi yasanir. Boylece cisim soldan saga hareket ettiginde 3 boyutlu olarak geri veya
ileri gidiyormus gibi goriiniir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Pulfrich etKisini deneyimi yasadimiz m?
v' Pulfrich etkisinde cisim donmedigi halde neden doniiyormus gibi goriiniir?

Etkinlik 1:

Antika duvar saati (sarkagli saati) tek goziimiizii siyah aydinger kagidi ile kapatip diger
goziiniiz agikken izlemeyi deneyelim.

Etkinlik 2:

Salincakta Pulfrich etkisini tek gdziimiizii siyah aydinger kagidi ile kapatip diger goziiniiz
acikken gozlemlemeye ¢aligalim.
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IMKANSIZ UCGEN (Impossible Triangle)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme&Alg1 boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v Imkansiz sekiller gercek hayatta var olamayacak ancak iki boyutlu diizlemde ifade
edilebilen sekillerdir. Imkansiz sekillerin ilk &rnegi “imkansiz {iggen” 1934 yilinda Isveg
ressam Oscar Reutersvird tarafindan ¢izilmistir. Yillar icinde Reutersvard 2500°den fazla
cizim olusturmustur. Sekli gelistiren ve taninmasii saglayan ise matematik¢i Roger
Penrose’dur. Bu yiizden imkansiz tiggen onun ismi ile anilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Imkansiz sekilleri olusturmak miimkiin miidiir?
v Belirli bir perspektif imkansiz ii¢geni olusturmak i¢in yeteli midir?

Etkinlik 1:
Evimizde istedigimiz malzemelerden imkansiz bir liggen tasarlamay1 deneyelim.
Etkinlik 2:

Imkansiz bir yol (siirekli yukar1 giden yada siirekli asag1 giden bir yol) bir sekil olusturmak
icin tasarim yapalim. Uzaktan tek goziimiizle izleyelim.
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MOZAIK MASASI (Tiling Table)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme&Alg1 boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Mozaik; bir yiizeyin, farkhi renklerdeki kiigiik pargaciklarn yan yana getirilmesi
yontemiyle slislenmesi ve bu sekilde iiretilmis eserdir. Tas, cam, tugla, metal veya deniz
kabugu gibi ¢ok ¢esitli malzemelerden mozaik yapilabilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Tuglalardan ev yapim bir mozaik ¢calismasi olabilir mi?
v" Cevremizde Ki gordiigiimiiz mozaik ¢ahsmalarina érnekler verelim?

Etkinlik 1:

Elimizde bulunan farkli renklerde ki el isi kagitlarindan geometrik sekiller kesip bir desen
olusturmaya ¢alisalim.

Etkinlik 2:
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DONEN KONUSMALAR (Talking In Circles)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Gestalt kuramina gore; biitlin, pargalarin toplamindan farkli bir anlam ifade eder ve birey,
biitiinli parcalarina ayristirarak degil, biitiinliik i¢inde algilar. Gestalt psikologlarina gore,
algisal orgiitleme ilkeleri 5 sekilde gergeklesir. Bunlar; sekil-zemin iligkisi, yakinlik
ilkesi, benzerlik ilkesi, tamamlama ilkesi ve basitlik ilkesidir. Sekil ve zemin iligkisinde
dikkatin yogunlastig1 obje sekil, diger yiizeyler zemindir. Sekil ve zemin mutlak
kavramlar degildir, dikkatin yogunlastig1 noktaya gore sekil ve zemin degisir. Bir drnekle
aciklamak gerekirse, tavsan-6rdek yanilsamasinda bakis yoniine gore goriintii tavsan ya
da ordek olabilmektedir. Burada zemin algisina gore sekil degisebilmektedir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥v' Giinliik hayatta hi¢ sekil- zemin yamlsamasi ile karsilastiginiz oldu mu?
v Gece 15181 Kapatip yattiginizda yamilsamaya ornek verebileceginiz durumlar olustu
mu?

Etkinlik 1:
Kafaniz1 kaldirip gokyiiziine bakin. Bulutlar1 hangi sekillere benzetiyorsunuz.

Etkinlik 2:

Asagidaki resimde ne goriiyor sunuz?

40



SEKEN TOP (Ball Launcher)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Havasiz ortamda serbest birakilan bir cisim yergekimi etkisi ile asag1 dogru yergekimi
ivmesi ile diiser. Bu olaya serbest diisme denir. Serbest diisen cismin baglangictaki
hareketi ne olursa olsun, diisme nedeni sadece yer¢ekimi etkisinden kaynaklanmaktadir.
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Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Havasiz ortamda aym yiikseklikten birakilan bir top ve tity aymi anda yere diiser
mi?
v' Hareket eden bir cismin yoniinii nasil degistirebiliriz?

Etkinlik 1:

Pinpon topunu yukardan asagi dogru birakalim. Topun diistiigii zeminine diiz bir tahta parcasi
yerlestirelim. Tahta parcasina egim vererek pinpon topunun ¢ikabilecegi degisik yiikseklikleri
gbzlemlemleyelim.

Etkinlik 2:

Tenis oynarken raketin egimini degistirerek topun izledigi yolu gozlemleyelim.
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MERKEZI

YAMUK TEKERLER (Non-Round Rollers)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme&Alg1 b liimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Tekerlegin ¢aligma prensibi, basit bir sekilde bir dingil ile birlikte yaptigi donme hareketi
sayesinde siirtinme kuvvetini yenmek olarak tanimlanabilir. Tekerlegin bir yiizey
tizerinde donme hareketini yapabilmesi i¢in, yiizeye temasini saglayacak bir baska dis
kuvvete maruz kalmasit gerekir. Ayni yaricapa sahip yuvarlak, kare ve tliggen
tekerleklerde, yuvarlak bir tekerlegin yere temas ettigi yiizey, kare veya iicgen yilizeye
sahip tekerleklere nazaran daha kiigiiktiir. Dolayistyla hareket etmesi i¢in gereken kuvvet,
yuvarlak tekerleklerde daha kiigiiktiir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Kare tekerlege sahip bir bisiklet kullansaydimiz daha mi ¢ok yorulurdunuz?
v" Tekerlek ne zaman kesfedilmistir hi¢ diisiindiiniiz mii?

Etkinlik 1:

Normal bir bisiklet ile diiz bir yolda gitmek ne kadar zevkli degil
mi? Peki, tekerlekleri kare sekilde olan bir bisiklette hizli
gidebilmek i¢in neler yapabiliriz?

Etkinlik 2:

Ayn1 boyuttaki yuvarlak ve liggen tekerlek {izerine bir tahta levha yerlestirip hareket ettirelim.
Neler gbzlemlediniz.
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RUZGAR TUPU (Wind Tube)

Merkezde Bulundugu Yer: Gorme&Algi boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Riizgar, algak basingla yiiksek basing bolgesi arasinda yer degistiren hava akimudir,
daima yiiksek basin¢ alanindan algak basmng alanmma dogru hareket eder. iki bolge
arasindaki basing farki ne kadar biiyiik olursa, hava akim hizi o kadar fazla olur. Riizgar
tiipii, hareket eden havayi nesneler yoluyla kesfettigimiz dev fanli seffaf bir borudur.
Aerodinamik; hareket eden kati kiitlelerin havayla etkilesimlerini inceleyen bilim dalidir.
Bu uygulamayla farkli cisimlerin i¢in aerodinamigini karsilastirmak miimkiindiir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Farkh nesneleri ahp riizgar tiipiine koyalim neler gozlemlediniz?
¥v' Riizgarh havalarda hangi nesnelerin ne kadar uzaga gittigini gorebildiniz mi?

Etkinlik 1:
Bir ugurtma yapalim. Her seferinde farkli nesneler takalim. Degisiklikleri gozlemleyelim.
Etkinlik 2:

Balonlar1 sigirelim. Bir balonu az birini ¢ok sisirelim. Riizgarl havada hareketlerini izleyelim.
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SARKAC DALGASI (Pendulum Snake)

Merkezde Bulundugu Yer: Dalgalar&Rezonans boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Farkli uzunluklarda ve esit kiitlelerde olusturulan sarkag setlerinin diisey dogrultu ile
acilar yaparak sallanmasi sonucu basit harmonik hareket ortaya c¢ikar. Sarkacin
olusturdugu periyot, yer ¢ekim ivmesine ve sarka¢ uzunluguna bagli oldugu i¢in farkl
periyotlarda salinimlar gerceklesir. Zaman zaman rastgele hareket yapiyormus gibi
goriinen sistem belirli noktada 6rnekleme hareketler yapar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Bogaz kopriisiiniin sarka¢ dalgas1 mantidina gore tasarlandigim biliyor muydunuz?
v Bir yetigkin ile kii¢ciik bir cocuk aym siirede attiklar1 adim sayis1 ayni1 mdir?

Etkinlik 1:

2 tane pinpon topu alalim. Birine 20 cm bir ip digerine 10 cm uzunlugunda ip takip bir gubuga
baglaym. Hareket ettirin hangisinin daha ¢ok salmim yaptigini gézlemleyin.

Etkinlik 2:

Bir koprii tasarlayalim. Tasarimi pipetlerle sarka¢ dalgasina gore planlayalim.
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MERKEZI

REZONANS HALKALAR (Resonans Rings)

Merkezde Bulundugu Yer: Dalgalar&Rezonans boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Bir cismin sadece kiitlesine, esnekligine bagl olan ve cismin o frekansta uyarilirsa
yiiksek genlikte siirekli olarak titresecegi frekansa Dogal Frekans denir. Bir cismin dogal
frekans ile cakisan bir frekansta uyarilmasina rezonans denir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥" Rezonans nedir? Giinliik hayattan érnekler veriniz.

v' Kesintili riizgar etkisi altindaki bir koprii, deprem dalgalar1 nedeniyle olusan
salimim etkisi altindaki bir bina veya alternatif gerilim etkisi altindaki elektriksel bir
sistem rezonans olay1 gosterebilir mi?

Etkinlik 1:

2 tane i¢i su dolu bardak alalim. Birinin kenarlarma ellerimizi siirterek ses ¢ikartalim. Cok
yakiindaki diger bardaga karsililikli iki tane kibrit ¢opii yerlestirelim. Kibritlerin hareketini
gbzlemleyelim.

45



MERKEZI

KAOTIK SARKAC (Chaotie Pendulum)

Merkezde Bulundugu Yer: Dalgalar&Rezonans boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Baslangi¢ kosullarina bagli olarak sarkag uzantilar1 donmeye basglar ve siirtinmeye bagli
olarak enerji kaybeder. Enerji yeterli olmadiginda donme islemi salinim islemine
doniisiir. Her sarkacin hareketi bir digerininkini etkiler. Bu da ikinci uzantmin rotasyonun
birincisine transfer edilebilecegi anlamina gelir. Birinciye tekrar donmesi i¢in enerji
saglar. Kaotik sarkag siirtlinmeden dolayi enerji tiikenince durur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Kaotik sarkacta ne kadar donme ger¢eklesecegini tahmin etmek miimkiin miidiir?

v' Pekin’de kanatlarim ¢irpan bir kelebegin havada olusturdugu dalgalarin gelecek ay
New York’ta firtinaya neden olabilecegi kaotik bir olay olarak degerlendirilebilir
mi?
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BiR SES DALGASI GORUN (See A Sound Wave)

Merkezde Bulundugu Yer: Dalgalar ve Rezonans boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Ses, madde molekiillerinin titresimiyle olusan bir dalga hareketidir. Titresen cisimler,
ortamdaki molekiillerle ¢arpisarak ses olusturur. Ses meydana getiren her maddeye ses
kaynagi denir. Ses dalgalar1 mekanik dalgalardir. Mekanik dalgalarin yayilabilmesi i¢in
maddesel bir ortama ihtiya¢ vardir. Bu nedenle, ses dalgalar1 boslukta yayilamazlar. Ses
dalgalar1 kaynaktan uzaklastik¢a, genligi kiiciiliir, dalganin etkisi gittikce azalir ve bir
stire sonunda soniimlenir. Bu 6zellik tek boyutlu olan ya da yay ortamlarda olusturulan
dalgalarda yoktur. O nedenle bu dalgalarin genligi, eger ortam sogurmuyorsa sabit kalir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Ses uzaklara gittik¢e siddetinde nasil bir degisme olur?
v' Ultrason cihazlari hangi prensibe gore ¢calisir?
v' Gozleri olmayan yarasalar nasil u¢arken hig bir yere ¢carpmazlar?

Etkinlik 1:

Bir dikdortgen seklinde bir plastik kaba su alalim, suyun yilizeyine ¢ok yakininda giiclii sesler
cikarmay1 deneyelim. Sudaki degisimi gozlemleyelim.

Etkinlik 2:

Hoparloriin tizerine kagit koyalim. Kagidin {izerine biraz susam yada c¢orekotu ekleyelim.
Haporloriin calismasiyla olusan degisimi gozlemleyelim.
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REZONATOR (Resonator)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v' Salincakta ¢ocugunu sallayan bir baba diigiinelim. Eger baba salincagi dogru zaman
araliklarinda iterse kiiciik itmeler sonucunda bile ¢ocuk salincakla oldukea yiikselebilir.
En yiiksek noktaya ulasildiginda artik hafif itmelerle cocugun sallandigi yiikseklik
korunmus olur. Aslinda bu durum rezonansin bir 6rnegidir. Baba eger gelisigiizel iterse,
birbirini sondiiren kuvvetler olusur ve salincak pek yiikselemez. Yani rezonans olugsmaz.
Eger salincak {i¢ saniye sonra baslangi¢c noktasina doniiyorsa, fizik¢ilere gore salincagin 3
saniyelik periyodu ve saniyede 1/3 devirlik frekansi vardir. Bir deviri tamamlamak icin
gereken siireye periyot, saniyedeki tamamlanmis devir sayisina frekans denir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Biri uzun biri kisa zincirli olmak iizere iki sahncakta sallanan cocuklar igin
frekanslar1 yorumlayabilir misiniz?

Etkinlik 1:

Oyuncak bir arabanin iizerine biri uzun biri kisa olmak iizere iki tel yerlestirelim. Saga sola
hareket edince telde ki olusan hareketleri inceleyelim.

Etkinlik 2:

Pipetlerden koprii yapalim. Nasil bir koprii yaparsak dayanikli olur.
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REZONANSLI SARKAC (Resonator Pendulum)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Bir cismin sadece kiitlesine, esnekligine bagli olan ve cismin o frekansta uyarilirsa
yiikksek genlikte siirekli olarak titresecegi frekansa Dogal Frekans denir. Sarkag
sistemindeki dogal frekansa esdeger bir frekansta enerji gonderirsek sistem rezonansa
girer. Sarkaclardaki rezonans olayiyla ¢ok agir kiitleler kiigiik bir miknatis yardimiyla
harekete ettirilebilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Sarkac sistemlere gore dizayn edilen sistemlerde rezonans olaymin gerceklestigi
durumlara ornekler verebilir misiniz?

Etkinlik 1:

Salincakta tekrarlanan salinimlar1 gozlemleyelim. Maksimum yiikseklige ¢ikarmak i¢in dogru
zamanda sallayalim.
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MERKEZI

GECIKMELI KONUSMA (Delaved Speech)

Merkezde Bulundugu Yer: Dalgalar&Rezonans boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Konugma olay1 hassas bigimde zamanlanmasi ve kontrol edilmesi gereken yiiz farkl kas
ile gerceklesir. Seslerimiz isitsel geri bildirimi bu karmagik islemi diizenlemek icin
kullanilir. Bu ince ayarl sistem isitsel geri bildirim geciktiginde bozulur yaklasik 0,2
saniyelik bir gecikme en biiyiik girisim olusturur. Sesin yayilma hizi ortamin sicakligina,
ortamin cinsine, ortamin yogunluguna baghdir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥ Sesin yayllma hizi ortamin sicakhigina bagh olarak degisir mi?

v Tren rayma Kkulagimzi dayadigimizda trenin sesini duyabilmemiz, iist Kkatta
matkapla duvan delen kisinin yaptig1 ses, evin her tarafinda duyulmasimi nasil
yorumlarnz?

Etkinlik 1:

Bos bir siseye ve daha sonra su dolu bir siseye konusalim. Duydugumuz sesleri
karsilastiralim.
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SES AYARI (Pitch Switch)

Merkezde Bulundugu Yer: Dalgalar&Rezonans boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v Ses, atmosferde  canlilarin  isitme  organlar1  tarafindan  algilanabilen
periyodik basing degisimleridir. Bir maddedeki molekiillerin titresmesi sonucunda olusur.
Ses bir enerji tiirtidiir. Ses titresimle olusur, titresimi enerjiye doniistiirlir. Sesin kuvvetine
giirlik denir. Desibel (db) ile olgiilir. Sesin bir frekansi, boyu, periyodu ve hizi
bulunmaktadir. Sesin birim zamandaki (genellikle saniye) titresim sayisina "frekans"
denir. Birimi ise Hertz’dir (Hz). Dalga boyu, bir ses dalgasinin olusmasi i¢in sesin aldigi
yoldur. Frekansi yiiksek olan ses ince, diisiik olan ses kalin olarak tanimlanir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Tiz ses, pes ses nedir?
v Frekans ve frekans birimi nedir?

Etkinlik 1:

VURULDUE DA
Elimize dort sise alalim. Degisik yliksekliklerde su \ \ \ \
dolduralim. Vurarak ¢ikan sesleri karsilastiralim. 7 2 2 &

(Ince ses yiiksek frekans, kalin ses diisiik frekans)

Etkinlik 2:

an-Tam-
$
$
$

Bu sigelere iifledigimizde sesleri karsilastiralim.
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SILINDIR OSILOSKOP (Oscylinderscope)

Merkezde Bulundugu Yer: Dalgalar&Rezonans boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Ses dalgalar1 sert engele carparak 1siktaki gibi yansimaya ugrar. Sesin yansima
ozelliginden yararlanarak deniz ve okyanuslarin derinligi Olgiilebilmektedir. Kaynagin
frekansi biiylikse ince (tiz), kiigiikse kalin (pes ya da bas) ses ¢ikar. Titresen telin frekansi
sunlara baghdir: Telin boyu arttikca frekans kiigiiliir, ses kalinlasir. Tel kalinlastikca
frekans kiiciiliir, ses kalinlagir. Telin gerginligi arttik¢a frekans biiyiir, ses incelesir. Telin
cinsine baghdir. Frekans, (titresim/saniye) olarak belirtilir. Sesin ortamda yayilma
frekansi, kaynagm yayillma frekansina baghdir. Kulagimiz 20 s' - 20000 s
(Hertz)frekansli sesleri duyabilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Sesin frekansi telin boyuna bagh midir?
v' Gitarda akort ayar1 yaptimiz mi? Tiz sesi gevsek telde mi yoksa gergin telde mi elde
edersiniz?

Etkinlik 1:

Farkli cinsteki telleri sekildeki gibi olusturalim.
Seslerini kiyaslayalim.

Etkinlik 2:

Ayni diizenegi ayni cins teller i¢in farklt uzunluklar
icin deneyelim. Ince veya kalin ses olusumunu
kiyaslayalim.
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DONEN DALGA SEMSIYESI (Circling Wave Umbrella)

Merkezde Bulundugu Yer: Dalgalar&Rezonans boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Dalga hareketi, orta pargalarin yer degisimi siklikla olmadan, yani ¢ok az ya da hig kiitle
tasinim1  olmadan, enerjiyi bir yerden bagka bir yere tasir. Mekanik dalgalar ve
elektromanyetik dalgalar olmak iizere iki ¢esit dalga vardir. Mekanik dalgalar bir ortam
araciligiyla yayilirlar ve deforme edilirler. Deformasyon ile kendini tersine ¢evirerek eski
halindeki giigleri geri getirir. Dalga genligi, bir dalga tepesi ile dalga ¢ukuru arasindaki
mesafenin yarisina denir. Genligin birimi dalga c¢esidine baghdwr. Enine mekanik
dalgalarin (ipteki dalgalar) genligi uzaklik ile ifade edilir. Boyuna mekanik dalgalar ise
(ses dalgalar1) basing birimlerini kullanir. Elektromanyetik enine vakum dalgalarin
genligi elektriksel alan birimiyle ifade edilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Mekanik dalgalara érnekler verebilir miyiz?
v' Dalga genligi, dalga boyu, dalga frekansi nedir?

Etkinlik 1:

Kilimin iizerine kii¢clik bir yama yapalim. Kilimi ¢irparken bu yamanm hareketini takip
edelim.

Etkinlik 2:

Semazenlerin donmesi sirasinda kiyafetlerindeki dalgalanmalar1 gézlemleyelim.
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MANYETIZMA DAIRELERI (Circles Of Magnetisma)

Merkezde Bulundugu Yer: Dalgalar&Rezonans boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Bir iletken telin igerisinden elektrik akimi gegirilirse iletken telin etrafinda magnetik alan
olusur. Iletken telin etrafinda olusan magnetik alanin siddetini gdsteren magnetik alan
kuvvet c¢izgileri kapali daireler seklindedir. Iletken telin etrafinda magnetik alanin
olusmasinin nedeni, iletken teldeki elektrik yiiklerinin ayni yonde hareket etmesidir.

Alam gegen tel b

Manyetik alan

gizgileri \* i ,:ﬁr

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Telin etrafinda olusan manyetik alanin siddeti nelere baghdir?
¥v' Manyetik alan yoniinii nasil buluruz?

Etkinlik 1:

Evimizde basit elektrik devresi tasarlayalim. Elektrik akimi gegen telin yanma pusula
koyalim. Pusuladaki degisimi gozlemleyelim.

Etkinlik 2:

Olusturdugunuz devrede elektrik akimmin yOniini degistirin. Pusuladaki degisimi
gbzlemleyelim.
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KARAKUM (Black Sand)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Magnetit tabiatta bulunan en degerli demir filizidir. Saf halde iginde % 71,4 oraninda
demir vardir. Cogunlukla icinde magnezyum, mangan, nikel, titan, aliminyum, ¢inko
metallerinden biri, ya da birkag1 bulunur. Magnetit siyah renklidir. Magnetit maddeleri
miknatis etrafindaki manyetik alana koydugumuzda taneciklerin kendisi ufak
miknatislara doniisiirler ve pargaciklar1 kendine ¢ekerler. Kiimeler diken diken goziikiir
clinkli manyetik gii¢ ¢izgileri lizerinde goriiniirler.

i
Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Miknatist kirdigimizda kutuplan degisir mi?
v' Magnetit madde nedir?

Etkinlik 1:

Miknatisi ¢ivi ile ¢gekelim. Civilerin diger ¢ivileri ¢ektigini gézlemleyelim.

Etkinlik 2:

3 adet miknatis, bir tane ferromanyetik madde alalim. Miknatisin
giictindeki artisi test edelim.
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EL PiLi (Hand Battery)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v Ellerin nemi, elektrolit soliisyonu gibi ince film olusturur. Bakir ve aliiminyum plakalar
ile reaksiyona girer. Bakir levhaya dokundugunuzda, bakir, negatif yiiklii elektronlar verir
ve pozitif ylik kazanir. Aliiminyum levha dokundugunuzda, bu elektronlar1 alir ve negatif
yiiklii olur. ki plaka arasmdaki bu fark, elektrik yiikii veya elektrik akimmin akisini
olusturur.

e

WL OE N M T

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Akim nedir nasil olusur?
v Bildiginiz iletken ve yalitkan maddelere érnekler veriniz?

Etkinlik 1:

Bu deneyi sizde deneyebilirsiniz. Alimiinyum ve bakir levhalar alip ampermetreye
baglayalim. Ellerimizi bu levhalara dokundurdugumuzda akim olusuyor mu gézlemleyelim.
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ELEKTROMANYETIK MOTOR (Electromagnetic Motor)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.

Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v Elektromanyetik kuvvet, elektrik yiiklii bir pargacigin manyetik alandan gegerken tizerine

etki eden  kuvvettir. Bir  manyetik  alan,  bir sarmalin  sarimlarinda
dolasan elektron 6rneginde oldugu gibi, elektrik yiiklii parcaciklar hareket ettiginde
ortaya cikar. Elektrik motoru, elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren elektrik
makinesidir. Elektrik motor yapist stator ve rotor diye iki kisimdan olusur. Duran kisim
statordur. Statorun govde igerisinde oyuklar vardir. Bu oyuklara iletkenler yerlestirilir.
Yerlestirilen iletkenlerden akim gecger. Akim gectiginde manyetik alan meydan gelir.

Statorun olusan manyetik alan rotorun donmesini saglar.

.@jvh W
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Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Elektromotor nedir nasil ¢ahgir?
v Bildiginiz iletken ve yalitkan maddelere érnekler veriniz?

Etkinlik 1:

Evde elektromotor yapimini arastiralim. Yandaki
etkinligi deneyelim. Bakir tel, miknatis, pil ile
dairesel tel doniiyor mu?
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SIFIRDAN ELLIYE (Zero Fifty)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v" Dogru akim elektrik yiiklerinin yiiksek potansiyelden algak potansiyele dogru sabit olarak
akmasidir. Alternatif akimdan fark: elektrik yiiklerinin ayn1 yonde akis1 yonii ve siddeti
degismemesidir. Dogru akimin yonii degismese de siddeti degisebilir. Dogru akim,
radyo, teyp, televizyon gibi elektronik cihazlarda maden aritma ve maden
kaplamaciliginda elektrikli tasitlarda (Metro, Tramvay), DC elektrik motorlarmda
kullanilmaktadir. Zaman igerisinde yonii ve siddeti belli bir diizende degisen akima
alternatif akim denmektedir. Alternatif akimin diren¢ iizerinden ge¢mesini saglayan
gerilim kaynagina ise alternatif gerilim kaynagi denir. Alternatif akim evlerde, ofis
binalari, sokak aydinlatmasinda gibi yerlerde kullanilmaktadir.
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Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Osilator nedir? DC- AC akimu farkim gozlemleyebilir miyiz?
v" Ampermetre nedir? Devreye nasil baglanir?

Etkinlik 1:

Bakir telde alternatif ve dogru akimi temsil edecek sekiller yapalim.

Dogru akim Alternatif akim
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MERKEZI

TAVALAR (SKkillets)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Is1 kat1 maddelerde “fononlar” (1s1l titresim dalgalar1) ve “serbest elektronlar” tarafindan
iletilirler. Is1l iletkenlik her iki mekanizmanin ortak sonucudur ve toplam iletkenlik her
birinin sagladigi iletkenliklerin toplami kadardir. Yiiksek safliktaki metallerde, “elektron
mekanizmasinin” toplam 1s1 iletimine katkis1 “fononlarin” katkisindan daha fazla
olacaktir. Bunun nedeni, metallerde 1s1l iletime katki saglayabilecek ¢ok sayida serbest
elektron mevcuttur. Yabanci atom igeren alasim metallerinde 1s1l iletim Ozellikleri
diismektedir. Bunun nedeni elektriksel iletkenligin azalma nedeni ile aynidir.

Nedim

Earmekuyon

e

b5t

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Bakir, aliiminyum ve ¢elik maddeleri 1s1 iletkenliklerine gore siralaymiz.
v Isiiletimi nasil gergeklesir?

Etkinlik 1:

Evinizde bir aliiminyum ve c¢elik caydanliklara esit miktarda su koyalim. Ayni miktarda 1s1
verilince hangisi daha dnce kaynar gézlemleyelim.
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BASINC ANALIZI (Stress Analysis)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Yiizeyde bulunan cisim agirligindan dolay, yiizeye basing uygular.
Birim yiizeye etki eden dik kuvvete basin¢ denir. Basing kuvvetle dogru orantilidir.
Kuvvet artarsa basing da artar. Basing yilizey alani ile ters orantilidir. Yiizey alaninin
artmasi basinct azaltir. Agirlik bir kuvvet oldugu i¢in agirlik arttiginda yere uygulanan
basing da artar. Kopriiler gibi yapilarin saglamligini test etmede kullanilan yontem basing
analizidir. Farkli sekillerde ve farkli agirliktaki cisimlerin gegmesiyle yapilarda farkli
basinglar dolayisiyla filtreden bakilinca farkli renkler gézlenmektedir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥v' Kar ayakkabilari neden biiyiik taban alanina sahiptir?
v" Buz tutmus golde yiiriimek mi yoksa yere yatip siiriinerek mi gecmek daha iyidir?
Neden?

Etkinlik 1:

Ayn1 boyutta aymi yiizeye sahip oyun hamurlar1 alalim. Uzerine farkli agirliklarda demir
parcalar koyalim. Hangisinde basing daha ¢ok olmustur.
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DEV ELEKTROSKOP (Giant Electroscope)

Merkezde Bulundugu Yer: Elektrik&Manyetizma boliimiinde bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v Elektroskop ile cisimlerin elektrikle yiiklii olup, olmadiklari, yiikli iseler yiikii tiirii
belirlenebilir. Metal bir topuz, metal bir tel, iletken ¢ok hafif iki yaprak(teller) ve cam
fanustan olugsmaktadir. Elektroskop yiiksiiz iken, yapraklar kapali ve yapraklar arasindaki
ac1 sifir derecedir. Elektroskop yiiklendiginde, her iki yaprakta ayni cins ve esit yiikle
yiiklenir ve birbirlerini iterek yapraklar agilir. Yapraklar arasindaki a¢1 yiik miktar: ile
orantihdir. Yiik miktar1 artarsa, ac1 artar, yiikk miktar1 azalirsa, yapraklar arasindaki a¢1 da
azalir. Cisimler etki, slirtiinme ve dokunma olmak iizere ii¢ sekilde elektriklenirler. Boyle
elektriklenmis cisimler elektroskopa yaklastirilirsa yapraklarinda degisimler gozlenir.

iletken Topuz
Yalitkan

iletken Gubuk

iletken ve hareketl
yapraklar

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v" Negatif yiiklii bir cisim yiiksiiz bir elektroskopun topuzuna dokundurulursa
elektroskop nasil etkilenir?
v' Topraklama islemi nedir?

Etkinlik 1:
Evinizde basit bir elektroskop tasarlayin.
Etkinlik 2:

Tarag1 yiin kazagimiza siirtelim. Kagit parcalarini gekmeye ¢aligalim.
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o-KUVVETI BIiSIKLETI (g-Force Bicycle)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Admi kiitle ¢ekimi anlamma gelen “gravitational” kelimesinden alir. Hizlanma 6lger
(Akselerometre) ile dlgiilebilen hizlanma (ivmelenme) degerlerine g-kuvveti denir. Yani
bir cismin herhangi bir yonde, kendisine uygulanan bir kuvvet sayesinde hizlanarak ve
yavaglayarak agirlik degeri iretmesi g-kuvveti sayesindedir. Agirlik iiretilmesi i¢in maruz
kalinan hizlanmanin bir direngle karsilasmasi gerekmektedir. Bu diren¢ kaynagi hava
olabilir, kat1 veya sivi yiizeyler olabilir. Su anda biz Diinya’nin kiitle ¢cekiminin etkisi
altindayiz ancak hissettigimiz 1 g degerindeki kuvvet, bu kiitle ¢ekiminin dogrudan
olmayan bir sonucudur. Ayaklarimiz altindaki yiizeyin, diinyanin merkezine dogru diisme
egilimimize karsi olusturdugu direng, bu g-kuvvetine neden olur. 1 g olarak gegen g-
kuvveti bizim normalimizdir. Arttik¢a toleransimiz diiger, biling kaybindan, 6liime kadar
degisen sonuglara sebep olabilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' g-kuvvetine uzun siire maruz kalsak neler olur?

v' Insan ne kadarhk bir g-kuvvetine maruz kalabilir?

v' Agackakanlar kafasim agaca vurdugunda 1200 g’lik kuvvete maruz kalmasina
ragmen neden beyinleri zarar gormiiyor?

v' g-kuvvetine maruz kalan Kkuslarin beyinleriyle insanlarin beyinleri arasindaki fark
ne olabilir? Arastiriniz.

Etkinlik 1:
Lunaparktaki hizli trene binip viicudunuzda gergeklesen sikintilarin nedenini arastiriniz.
Etkinlik 2:

F-16 gibi savas ucaklar1 kullanan pilotlarla konusup sert manevralarda nasil bir etkiye maruz
kaldiklarmi 6grenin.

Etkinlik 3:

g-kuvvetine her zaman maruz kaldigimiz 6rnekleri arastiriniz.
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KORIYOLIS ATLIKARINCASI (Coriolis Carousel)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥' Diinya, kendi etrafinda hizla donerken bu dénme
hareketiyle diinya etrafindaki hava ve suyun
hareketini de etkilemektedir. Diinya doguya dogru
donme hareketi yaparken, bu hareket hava ve su igin
kuzey yarimkiirede saat yonii ile aynm1 yonde bir
kivrilmaya, giiney yarimkiire de ise saat yoniiniin
tersi yonde bir kivrilmaya yol agmaktadir. Bu etkiye
koriyolis kuvveti etkisi denilmektedir. Bunu daha
cok hava haritalarindaki riizgarlarin bir o yana bir bu
yana savrulmasiyla gormekteyiz.  Ekvatordan
kutuplara dogru gidildikg¢e bu koriyolis kuvveti artar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Kuzey yarimkiire ile Giiney yarimkiiredeki riizgarlarin doniis yonleri neden
farkhdir?

¥v' Riizgarlar neden hava haritalarinda dairesel sekilde goriiniir?

v' Koriyolis kuvveti neden kutuplarda daha fazladir?

Etkinlik 1:

Doénen bir atlikarmca iizerindeyken karsinizda duran arkadasmiza dogru topu gonderin.
Topun gidisini gozlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Ucan bir cismi vurmak istediginizde neden cismin hareket yoniiniin 6niine dogru nisan aliriz
arastiriniz.
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STRES YAYI KOSU BANDI (Slinky Treadmill)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥v" Yerden yiiksekte duran her cismin belli bir
potansiyel enerjisi vardir. Burada da stres
yaymin bir potansiyel enerjisi vardir. Yay
asag1 dogru harekete basladig1 zaman sahip
oldugu potansiyel enerji hareket enerjisine
dontiglir. Hareket ettigi zemindeki bant,
yay1 yukar1 tagidik¢a yaya potansiyel enerji
kazandirir ve yayda bu enerjiyi harekete
doniistirmeye devam eder. Boylelikle yay
stirekli hareket etmeye devam eder.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Potansiyel enerji ile yiikseklik arasindaki baglant1 nedir?
v' Hareket eden her cismin enerjisi var midir?
v Stres yaymin hareketine benzer hareket eden hayvanlar nelerdir?

Etkinlik 1:

Stres yayini egimli bir yiizey iizerinden birakarak hareketini gézlemleyiniz.
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HAVA TABANCASI (Air Cannon)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Hava tabancasi kiigiik plakalarin dalgalanmasini saglayan dumanli bir halka atesler. Hava
tabancasinin kulpunu tutup ¢ektiginizde i¢ine hava dolar ve kulpu biraktigmizda bu hava
kiitlesini ileri iter. Akan hava hareketsiz havaya gore daha diislik basinca sahiptir. Yiiksek
basingl hava diistik basingl alanlara dogru hareket ettigi i¢cin ortaya ¢ikan hava kiitlesi
halka seklindedir. Bu hava akimi sirasinda yiiksek bir ses patlamasi da olusur. Bu yiiksek
ses patlamasini bazi canlilar avlanmak i¢in kullanirlar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Tabanca karidesi avim1 nasil oldiiriir?
v Yiiksek ses ¢ikararak avlanan baska canhlar biliyor musunuz?
¥v' Hayvanlarin avlanmak i¢in kullandigi bagka yontemler var midir? Arastiriniz.

Etkinlik 1:

Bos bir kalem icine par¢alanmig kagitlardan koyarak hizlica {ifleyiniz ve karsinizda bulunan
balonu vurmaya ¢alisiniz.
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SALINAN TOPLAR (Underwater Colors)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadar.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Newton sarkaci, momentumun

korunumunun incelendigi ve

basit sarkaglarin  yan yana
baglanmas1 ile olusan c¢oklu
sarkactir. Toplar, tek bir ¢izgide
hareket ederler. Ayni hizada ve
bir sarkagta yer alan birkag
toptan meydana gelen sarkagta,
bir top kaldirildiginda topa bir
enerji yiiklenir. Kaldirilan top,
diger topa degecegi sirada bu
enerji, kinetik enerjiye doniisiir.

Birinci top, ikinci topa degdiginde
momentumu, bu topa gecer. Bu sekilde
en son topa kadar geger. Son top aldig1
momentum transferi sonucu havaya

kalkar ve aym sekilde olusan
momentum transferi, bu defa sondan
baslayarak ilk topa dogru gider.

IOV @

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Giinliik hayatta enerji aktarimlarina
ornekler veriniz?
v' Enerji aktariminin Kiitleyle alakasi var midir?

Etkinlik 1:

7 tane bilyeyi yan yana siralayalim. Baska bir bilyeyi yavasca atalim ve diger bilyelerin
hareketini gdzlemleyelim.
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MERKEZI

RODEO JIROSKOPU (Rodeo Gyro)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Cisimlerin  enerjisinden dolay1  sahip
oldugu harekete momentum denir. o) o
Herhangi bir cismin sahip oldugu doniis
miktarina ise a¢isal momentum denir. Bu,
cismin kiitlesine, sekline ve hizina
baghdir. Ag¢isal momentum cismin belirli
eksenler {lizerinde sahip oldugu doniis
hizint ifade eder. Donen tekerlegin

hareketi de sandalyeyi dik tutan dengeyi

olusturur.  Sandalyeye otursaniz  bile I i
tekerlegin donmesi sandalyenin
devrilmesini engeller.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Kauslar ucarken dengelerini nasil korurlar?

v' Helikopterlerin dengede kalmasini saglayan nedir?

v Ip cambazlan ip iizerinde yiiriirken neden ellerine
cubuk ahrlar hi¢ diisiindiiniiz mii?

Etkinlik 1:

Donen bir disk iizerine oturun ve iki elinize ayni agirlikta
cisimler alin. Kollarmiz agikken ve kollariniz kapali iken
doniis hiziniz1 gozlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Bir bisiklet tekerinin orta yerinden tutup saga ve sola dogru cevirin. Ayni islemi teker
donerken de deneyin. Ikisi arasindaki farki gozlemleyin.
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SES TUPU (Sound Tube)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Dalgalar dik bir kiyiya
vurduklarinda  yukar1  asagi
hareket ederler. Tiipte olusan
dalgalar1 ise ses olusturur. Ses;
tiip i¢inde suyu sigratincaya
kadar karistirir. Ses yiikseldikge
sicramalarda yiikselir. Ses ile
olusan dalga tiipiin sonuna
carptigl zaman geri yansir ve
arkasindan  gelen dalgalarla
birlesir. Sesin frekansi
degistiginde sigramalar tek bir yerde durur. Buna duran dalga denir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Ses bir yerden bagka bir yere nasil
yayir?

v' Sesin frekansim arttirdi@imizda  tiip
icindeki sicramalar neden farkh yerlerde
oluyor?

v Ses tiipiiniin ¢capimmn farkh olmasi olusan
sicramalarin yiiksekligine ne gibi etki

yapar?
¥ Yiiksek desibeldeki ses cisimlere neden zarar verir?
v Insan kulaginin duyabilecegi frekans aralig nedir?

Etkinlik 1:
Sesin frekansini artirip azaltarak su sigramalarini gézlemleyiniz.

Etkinlik 2:

I¢i su ile dolu bir cam kavanoza farkl1 yiiksekliklerdeki miizik sesini iletin ve suyun hareketini
gbzlemleyiniz?
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MERKEZI

YOKUS ASAGI YUVARLANMA (Rolling Downbhill)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v

Ayni yiikseklikte duran ve agirliklar1 ayni
olan iki cismin potansiyel enerjileri esittir.
Cisimlerden kiitle yogunlugu kenarlarda
olan donmek i¢cin daha fazla potansiyel
enerji kullanmak zorundadir. Bu da cismin
hiz i¢in harcanan enerji miktarini azaltir ve
bu nedenle digerinden geride kalir. Kiitle
yogunlugu merkeze yakin olan seyler daha
hizl1 doner ve kinetik enerjileri daha fazla
olur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v

v

v

Kediler nasil hep dort ayakiistiine
diiserler?

Herhangi bir cismin agirhk merkezini
degistirmek icin ne yapmak gerekir?

"
p ¥
-
»r
n

w.

Enerji cesitleri birbirlerine nasil doniisiir? Ornekler veriniz.

Etkinlik 1:

Malzemeler; Pecete ve cam bardak. Bardagi
pecete lizerine koyalim. Cesitli agilar deneyerek

bardag1

noktasmi bulmus olursunuz.

&/
saglayalim. Basarili olursaniz bardagin denge / \\

kalmasini
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KAOTIK SARKAC (Chaotic Pendulum)

Merkezde Bulundugu Yer: Hareket (Motion) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Baslangi¢ kosullarma bagh olarak sarkag

uzantilar1 donmeye baslar ve siirtlinmeye
bagli olarak enerji kaybeder. Enerji yeterli
olmadiginda  dénme islemi salinim
islemine dontisiir. Her sarkacimn hareketi bir
digerininkini etkiler. Bu da ikinci uzantinin
rotasyonun birincisine transfer
edilebilecegi anlamma gelir. Birinciye
tekrar donmesi i¢in enerji saglar. Kaotik
sarkac  siirtinmeden  dolayr  enerji
tikenince durur. Kaotik sarkacin ug
kisimlar1  belirgin  sekiller  olusturan
halkalardan olusan bir desen ¢izer. Ayni
halka ikinci bir kez ¢izilmese de olusmus

oriintiiden fazla bir sapma goriilmez. Sarkacin kollar1 1siklandirilirsa ¢ok giizel

gorliniimlii bir 151k borusu elde edebiliriz.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Kaotik sarkacin donmesine etki eden kuvvetler nelerdir?
v" Doéndiiriilen bir sarkag bir siire sonra durur mu? Neden?

Etkinlik 1:

Ug kisimlari 1siklandirilmis bir kaotik sarkaci dondiiriin ve kendi 151k borunuzu elde ediniz.
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SU ALTINDA RENKLER (Underwater Colors)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 151tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Beyaz 151k suyun iginden gegerken cesitli
dalga boylar1 degisik oranlarda emilir.
Uzun dalga boylar1 (kirmizi ve
portakal) suya daha iyi niifuz
eden kisa dalga boylarina
nazaran (menekse rengi mor);
su  molekiilleri  tarafindan
kolaylikla emilirler. Derin deniz
suyuna birka¢ sebepten dolay1
151tk daha c¢ok niifuz eder. Suyun
berrakligi ve suda askida bulunan
parcaciklar (algler gibi) ile dogrudan

ilgilidir. Bu pargaciklarin 151g1 her dogrultuda o
yansitmasi nedeniyle daha derine yayilimina sebep olurlar. Derinlikten en ¢ok etkilenen
dalga boyu kirmizidir. Uzun dalga boylar1 (kirmizi ve portakal rengi) yiizeye yakin

derinliklerde emilir daha derine inildikge goriinebilirligini yitirir bu renklerdeki cisimler
derinlik artik¢a renk olarak uyarict 6zelligini yitirip siyah olarak goriinecektir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Su altinda 151k neden ilerlemekte zorluk ¢eker?

¥" Su altina gonderilen farkl renkteki isiklardan en derine hangisi gidebilir?

v' Isik kayna@ olmayan bir dalgic 200 metre suyun altina dalarsa etrafinda hangi
renkleri goriir?

Etkinlik 1:

Profesyonel bir dalgi¢ egitmeni ile su altina dalis yapip suyun altindaki yasami ve daha
derinlere daldikga cisimlerin renklerinde goriilen farkliliklar1 gézlemleyiniz.
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SONSUZLUK AYNASI (Infinity Mirror)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Ugzerine diisen 15181 diizgiin olarak yansitan
cilali ve arkasi sirli cama ayna denir.
Aynalar yansitict yiizeylerinin  sekline
gore adlandirilir. Bunlar; diiz ayna, ¢ukur
ayna ve tlimsek aynadir. Herhangi bir
cismi gorebilmek i¢in cisimden yayilan
isinlarin géze gelmesi gerekir. Cisimden
cikan 1smlar dogrudan goze gelirse cisim
goriiliir. Yansima veya kirilma yaparak

gelirse algilanan sey goriintiisiidiir. Diiz aynalarin birbirine paralel bir sekilde konularak
bakildig1 agiya gore farkli derinlik hisleri veren goriintiiler sonsuz sayidadir. Bu sekilde
sonsuz goriintii olugturan aynalara ise sonsuzluk aynasi denir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Riizgarsiz bir havada su birikintileri ya da goller iizerindeki goriintiiyii yansitir n?
Yansitirsa nasil bir goriintii olusturur?

v' Aynalarin hayatimizdaki kolayhklari nelerdir?

v' Evinizde ayna diginda ayna gorevi goren esyalar var mm? Sizce buralardaki
goriintiiler nasildir?

Etkinlik 1:
Diiz aynanin 6niine bir cisim koyarak cismin aynadaki goriintiisiine bakip inceleyiniz.

Etkinlik 2:

Aliiminyum folyo kapli iki mukavvayi karsilikli koyarak aralarina istediginiz bir cismi koyup
cismin aynalardaki goriintiisiinii saymniz.
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DEV HORTUM (Giant Tornado)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Hortum, kiimiiliis bulutlari ile
baglantili  olarak  silindir
seklinde donerek gezen bir
riizgar tiiridir. Bu "hortum"
bulutlardan yere kadar uzanir
ve biylik yikict gilice sahip
olan bir doga felaketidir.
Oncelikle bir riizgar tiiriidiir
ve riizgarlar yiiksek basingtan
alcak basinca dogru
olusmaktadir. Hortum,
gokyliziiniin  derinliklerinde
meydana gelir ve yeryiiziine
dogru spiral seklinde iner.
Biiyiik hortumlar genellikle okyanus ve okyanus yakinlarinda meydana gelir. ABD’nin
Oklava eyaletinde c¢apt 1,5 kilometreyi bulan F5 derecesinde devasa bir hortum
olugsmustur. Tiirkiye’de ise yilda yaklasik 45 hortum meydana gelmektedir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Hortumun olusma sebebi nedir?
v" Isian hava hangi yone dogru hareket eder?
¥' Giiniimiizde hortum olayinin daha ¢ok artmasinin sebebi nedir?
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MERKEZI

ISILDAYAN GAZLAR (Glowing Gases)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Giines riizgarlariyla tagman yiikli pargaciklar yerin manyetik ilmekleri iizerinden
kutuplara ulagsmas1 sonucu atmosferdeki azot (N2) ve oksijen (O2) gazlariyla etkilesime
girerler ve ortaya mavi, kirmizi cogunlukla da yesil 1s1malar ¢ikar. Bu olaya kutup 1siklar
(Aurora) denir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Kutup 1siklari neden kutuplarda goriilmektedir?
v' Kutup siklarimin degisik renklerde goriilmesinin sebebi nedir?
v' Kutup 1siklari ne zaman sik goriiliir?
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MERKEZI

RENKLi GOLGELER (Colered Shadows)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 151k (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Insan tarafindan  renklerin
algilanmast; 1518a, 151810
cisimler tarafindan yansitilisina
ve nesnenin g6z yardimiyla
beyne iletilmesi  sayesinde
gergeklesir. Bize 151k
kaynagindan  gelen  1smlar
gbziimiize yansir ve bu 1sinlarin
sayesinde karsimizdakini
rahathikla  gorebiliriz.  Isik,
dalgalar halinde yayilan bir
enerji tlriidiir ve dalga boyuna
gore farkli renklerde goriiliir. Temel 151k renkleri kirmizi, yesil ve mavidir. Diger renkler

bu ii¢ rengin karisimiyla meydana gelir. Giines 15181 tiim renklerin karisimi olan beyaz
renktedir. Atmosferimizde her rengi farkli sekilde dagitan kiigiik parcaciklar vardir.
Bunlar en ¢ok mavi rengi dagitir ve bu ylizden gokyiiziinii mavi renkte goriiriiz. Isik
kaynaginm Oniine bir cisim konuldugunda ise cismin saydam olup olmamasima gore tam
ya da yar1 golge olusur. Isik kaynagi renkli ise gdlgeler renkli goriilebilir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥’ Sizce denizler neden mavi goriiliir?
¥v' Giines batarken ya da dogarken hangi renk goriiliir? Bunun nedeni ne olabilir?

Etkinlik 1:

Kirmizi, yesil ve mavi renkli ii¢ el feneri alarak farkli renklerde gélge olusturunuz.
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GOKKUSAGI ZEMINI (Rainbow Floor)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥' Giines 1smlarmin yagmur damlalari ve sis bulutlar1 tarafindan kirilmasi, yansitilmasi ve
dagitilmas1 sonucu meydana gelen meteorolojik olaya gokkusagi denir. Yagmur damlalar1
15181 renklerine ayiran bir prizma gorevi gormektedir. Glinesin yaydig1 15181 beyaz 151k
olarak tanimlarsak bu 151g1n kirilmasi sonucu 7 farkli renk olusmaktadir. Bunlar; kirmizi,
turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert ve mordur. Bu renkler gokkusagini olusturan renklerdir
ve bakan herkes ayn1 gokkusagini gérememektedir. Cilinkii yagmur damlalarinin siirekli
yer degistirmesi gokkusagi goriiniisiinde de degisiklik olusturmaktadir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Gokkusagi nasil olusur?

v' Gokkusagim olusturan renkler hangileridir?

v' Gokkusagi olusurken en ¢ok ve en az hangi renk kirilir?
v' Gokkusaginin olusmasi icin hangi sartlar gereklidir?

Etkinlik 1:
Renkli elisi kagitlar1 kullanarak gokkusagi modeli olusturun.

Etkinlik 2:

Asagidaki gok kusagini renklerine gore boyayiniz.

VvA¢
3%
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MERK

SIMSEK MAKINESI (Lightning Machine)

EZI

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 151tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Bir bulutun tabani ile yer arasinda
(yildirim), iki bulut arasinda veya
bulut icinde olusan elektrik
bosalirken olusan kirik ¢izgi
biciminde go6zii alan parlak 1518a
simsek denir. Simsek olusmasi igin
elektrik ylikiiniin hava direncini
kiracak kadar ¢ok olmasi gerekir.
Havada elektrik yiiklerinin
meydana gelmesinde atmosferin
iist ve alt tabakalar1 arasindaki 1s1
farklar1 ve firtinalar sebebiyle su
zerrecikleri, toz bulutlari, donmus
su zerrelerinin birbirine siirtiinmeleri gerekmektedir. Simseklerin 6nceden tahmin
edilmesi oldukc¢a zordur. Simsek veya yildirimin olusumu sirasinda ayni zamanda gok
giirtiltiisii de meydana gelir. Ancak biz gok giiriiltiisiiniin sesini daha sonra duyariz.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Simgek ile yildirim arasindaki fark nedir?

v' Gok giiriiltiisii neden simsekten veya yildirimdan sonra duyulur?

v' Simgek nerelere diiser? Ne gibi 6nlemler almahyiz?

v' Simsek olusumu yerden yukari dogru mu yoksa yukaridan asagiya dogru mu
olur?
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KASIRGA DENEYIMI (Hurricane Experience)

Merkezde Bulundugu Yer: Atmosfer ve 15tk (Atmosphere And Light) standinda
bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Sicak iklim kusaginda ani basing farklarindan kaynaklanan ve hizlar1 75 milden (180
km/saat) daha fazla hizla donerek esen ¢ok siddetli tropik riizgarlara kasirga denir. Daha
cok okyanuslar {izerinde olusurlar. Belirli yollar izleyerek karalarin {izerine de sokulurlar.
Sarmal hava hareketleri olduklarindan genellikle hortumlara neden olurlar ve ciddi
hasarlara yol agarlar. Kasirgalar ile birlikte yagista gelir. Okyanuslardaki su buharlasip
yogunlasarak yukar1 dogru ¢ikar ve diinyanin donmesiyle sarmal sekilde donmeye baslar.
Yeterli hiza ulastiklarinda kasirga meydana gelir. Kasirganin merkezi, bir algak basing
merkezidir: bunun etrafinda hava miithis bir hizla yer degistirerek korkung riizgarlar
halinde done done eser.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v Tiirkiye'de kasirga sik sik olusur mu? Neden?

v Kasirga olusumu igin neden okyanus sicakliimin 27 °C nin iistiinde olmasi
gereklidir?

v Sizce kasirgalarin bir ismi var midir?

Etkinlik 1:
1 pet sise, 1 pipet, renkli kagitlar, makas ile kasirga yapimi

Makas yardimiyla renkli kagitlar1 kiiciik parcalara kesiniz. Kagit parcalarmi pet siseye koyup
kapagini kapatiniz. Pet sisenin dip kismina yakin yerinden ve kapak kismina yakim yerden
pipet ucu gececek kadar 2 delik deliniz. Pipeti lifleyiniz ve kagitlarin hareketini
gbzlemleyiniz.
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MEVSIMLER VE GUNES (Seasons And The Sun)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Diinya Giines’in etrafinda doner ama kendi
ekseni etrafinda da doner. Diinya’nin kendi
ekseni etrafinda donmesiyle gece-giindiiz,
Giines etrafinda donmesiyle ise mevsimler
olusur. Diinya’nin ekseni Giines etrafindaki
yoriingesine gore 23 derece egiktir. Diinya’nin
bu egimi Diinya’da mevsimlerin olusmasina
yol acar. Eger eksen egikligi olmasaydi,
Diinya giines etrafinda dolanirken, giines
isinlarinin  yere diisme agis1 degismeyecek,
sicaklik  degisimleri  gerceklesmeyecek,
boylece mevsimler de  olugmayacakti.
Diinya’nin eksen egikligi ve yillik hareketine
bagl olarak dort onemli giin ortaya ¢ikar. Bu giinler ayni zamanda mevsimlerin
baslangicidir. 21 Mart ve 23 Eyliil Ekinoks tarihleri (gece — giindiiz esitligi), 21 Aralik ve
21 Haziran Solstis tarihleridir (glindoniimii). 21 Aralik {ilkemizin de bulundugu Kuzey

Yarm Kiire’de en uzun gece, en kisa giindliz yasanir ve kis mevsiminin baglangicidir. 21
Haziranda ise Kuzey Yarim Kiire’de en uzun giindiiz, en kisa gece yasanir ve yaz
mevsiminin baglangicidir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Gece ve giindiiz nasil olusur?

v" Mevsimlerin olusumu nasildir?

v" Diinyamin yarim Kiirelerinden birinde yaz olurken dierinde neden kis mevsimi
yasanir?

Etkinlik 1:

Diinyanin donme ekseninin egikligini dikkate alarak Giines etrafindaki dolanma hareketine ait
bir model olusturun.
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YILDIZ RENKLERI (Star Colors)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Yildizlar ziyaret edilemeyecek kadar uzaktadirlar. Bu yiizden onlar1 yerinde inceleme
firsatimiz zordur. Ancak bir teleskop kullanarak yildizlarin yaydig: isiklar1 inceleyerek
yildizlar hakkinda bilgiler edinebiliriz. Bir teleskop ve tayfolcer adi verilen bir alet
kullanarak yildizlara baktigimizda gokkusagi gibi renkli bir 151k tayfi goriiriiz. Yildizlarin
hangi tiir elementi bulundurdugu bu tayflardaki renklere ve renkler lizerindeki ¢izgilere
gore belirlenir. Giines gibi hidrojeni yakip helyuma ceviren renk ve biiyiikliik esas
alinarak yapilan ve anakol yildizlar: diye adlandirilan ciice yildizlar, hidrojen yakitlarini
bitirdiklerinde dev yildizlar grubuna girecek sekilde genislerler (kizil dev), sonra da ak
ciice haline gelirler. Yildizlarin ¢ogu anakol grubuna girer, yildizlar evrim siireclerinin
biiyiik kismin1 anakol yildiz1 olarak gecirirler. Bunlar O, B, A, F, G, K, M tayf tiirlerine
gore adlandirilirlar.

Anakol Yildizlan

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

Yildiz nedir? Yildizlar nelerden olusmustur?
Giines bir yildiz midir? Neden?

Giinesin tayf tiirii nedir?

Gergekte y1ldiz kaymasi var midir?
Giindiizleri y1ldizlar1 neden géremeyiz?

A NI NI NI

Etkinlik 1:

Asagida anakol yildizlarini sicakliklarina gore siralayip boyayimniz.

o 0 O O
0

O
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YILDIZ GOZLEMI (Star Gazing)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Giines battiginda gokyliziine baktigimizda yildizlar1 ve diger gezegenleri goriiriiz.
Gordiiklerimizden hangisinin yildiz hangisinin gezegen oldugunu anlayabilmek i¢in; goz
kirpar gibi parliyorsa yildizdir. Gezegenlerin yansittigi 151k goz kirpmaz sabit olarak
yansir. Yildiz ve gezegenleri incelemek i¢in kullanilan aletlere teleskop denir. Bulutsuz
bir gecede, yapay aydinlatmalardan uzak bir yerde gokyliziine ¢iplak gbzle bakarsaniz
binlerce yildiz gorebilirsiniz. Evrende kag tane yildiz oldugu sorusuna kesin bir cevap
vermek ise biraz zor. Yildizlar uzayda homojen olarak dagilmazlar. Yildizlarin yogun
olarak bulundugu bolgelere gokadalar denir. Gilines sistemi’nin ig¢inde bulundugu
Samanyolu Gokadasinda milyarlarca yildiz oldugu tahmin edilmektedir. Samanyolu
Gokadast bulutsuz bir gecede gokyiiziine baktigimizda en parlak ve genis sisli bir
gokadadir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Gece gokyiiziine baktigimzda yildizlari sayabiliyor musunuz?
¥" Yildizlarin hepsinin parlakhiklar: neden aym degildir?
v Takimyildizi nedir? Hi¢ takimyildiz1 gordiiniiz mii?

Etkinlik 1:
Gokyliziine bakin ve takimyildizlarin1 gérmeye caligin.
Etkinlik 2:

Gokyiiziinde Samanyolu Gokadasmi bulun ve i¢inde kag yildiz oldugunu tahmin edin.
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GEZEGEN YORUNGELERI (Planetary Orbits)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Evrendeki sayisiz gk cisminin birbirleri ile ¢arpismadan, bir diizen i¢inde hareket
edebilmeleri merak konusu olmustur. Gezegenlerin Giines'in etrafinda donerken izledigi
yola yoriinge denir. Higbir gezegen yoriingesinden kopup bagka bir yone dogru hareket
edemez. Ciinkii gezegenler Giines'in ¢ekim kuvvetinin etkisindedir. Diisiiniin, siz bu
satirlar1 okurken Diinyamiz Giines cevresindeki ydriingesinde saatte yaklasik 108.000
kilometre hizla ilerliyor. Bu hizin ne kadar biiyiik bir hiz oldugunu sdyle anlayabilirsiniz:
Normal bir araba ile saatte ulasabileceginiz ortalama hiz 200 kilometre kadardir. Yani

Diinya'nin Giines etrafinda doniis hiz1 araba ile yapabileceginiz siiratin 540 kat1 kadardur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Gezegenler neden eliptik yoriingelerde dolanirlar?

v' Gezegenlerin Giinese olan uzakhklan ile yoriinge hizlar1 arasinda ki iligkiyi
arastiriniz.

¥' Giines sistemindeki tiim gezegenler yoriingelerinde aym yonde donerler?

Etkinlik 1:

Lastikli (likrali) bir ¢arsafi iki kisi karsilikli ¢cok gergin olmayacak sekilde tutunuz. Carsafin
ortasina agwr (yuvarlak) bir cisim birakiniz. Daha sonra kiigiik kiiresel bir cismi carsafin
ortasindaki c¢okiintiiye diisiirmeyecek sekilde yuvarlaymiz. Kiiresel cismin hareketini
gozlemleyiniz.
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PLAZMA KURE (Plasma Globe)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Madde, maddeyi olusturan
atomlarm enerjileri
bakimindan ii¢  halde
bilinir. Bunlar genelde

herkesin bildigi kati, sivi
ve gaz halleridir. Ancak
daha yiiksek enerjilerde

maddenin enerji

bakimindan dordiincii bir amp Enerji artigt O Molekiil P R——
halinin Oldugu bilinmekte el ] iyonlar € Yiiksek enerjili @ Serbest elektron
ve maddenin dérdiincii Molokill pargas:

haline plazma

denilmektedir. Maddenin plazma hali atomlarin iyonlasarak siirekli halde birbirleriyle
carpismasi sonucunda aciga c¢ikar. Plazma hali ¢ok iyi bir iletken olup altin ve bakirdan
102 kat daha fazla iyi iletkenlik saglar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥v' Madde plazma haline nasil geger?
v' Maddenin plazma haline érnekler veriniz?

Etkinlik 1:

Kendinden yapiskanli bir posta zarfini los bir 151k altinda yapiskanli yerinden hizli bir sekilde
acin. Cikan kivileimi gorebildiniz mi?
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GUNES SISTEMI (Solar System)

Merkezde Bulundugu Yer: Evren (Universe) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Merkezinde Giines, cevresinde
gezegenler, bu gezegenlerin uydular,
asteroitler ve kuyruklu yildizlardan
olusan gok cisimleri topluluguna Giines
Sistemi  denir. Glines ¢evresindeki
gezegenler, eliptik yOriingede saat
yOniiniin tersi yoniinde donerler. Giines
Sistemi’ndeki gezegenler i¢ ve dis
gezegenler olarak ikiye ayrilir. Bu
gezegenler, Glines’e olan uzakliklarina
gbore Merkiir, Veniis, Yer, Mars, Jiipiter,
Satiirn, Uraniis ve Neptiin’diir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Giines Sistemi’nde kag adet gezegen vardir? En biiyiigii hangisidir?

v' Giines Sistemi’ndeki gezegenlerden hangileri karasal, hangileri gaz yapiya sahiptir?
v' Gezegenlerden en belirgin halkaya sahip olan1 hangisidir?

v" Yer (Diinya) disinda iizerinde baska yasam olan gezegen var mdir?

Etkinlik 1:
Evinizde bulunan yuvarlak cisimlerden Giines Sistemi’ni modelleyiniz.
Etkinlik 2:

Asagidaki Giines Sistemi gezegenlerini Giines’e olan uzakliklaria gore siralayimniz.
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TSUNAMI (Tsunami)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v" Tsunami, okyanus ya da denizlerin tabaninda olusan deprem, gok tasi diigmesi, deniz
altindaki niikleer patlamalar, volkan patlamasi ve bunlara bagli taban ¢dkmesi, zemin
kaymalar1 gibi tektonik olaylar sonucu denize gecen enerjinin kiytya dogru yol almasi ve
kiytya yaklaginca enerjinin sikismasiyla olusan dev dalgalardir. Ayrica kasirgalar da
tsunamiye neden olabilmektedir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

Tsunami ile normal dalgalar arasindaki farklar nelerdir?

Tsunami nasil olusur?

Tsunaminin zararlar nelerdir?

Diinyada tsunami felaketi en cok hangi iilkede goriilmiistiir? Ulkemizde tsunami
olmus mudur?

AN NI N N

Etkinlik 1:

Tsunami gibi dogal afetleri arastirarak bunlarin olusumlar1 ve zararlar1 hakkinda bilgi
edininiz.
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MERKEZ]|

SU DONGUSU (Water Cycle)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Giines 1gmlar1 yeryiiziindeki
deniz, gol ve akarsularda
bulunan suyu buharlagtirir.
Buharlagan su sicak hava
akimlar1 ile  gokyliziine
yiikselerek bulutlar1
olusturur. Olusan bulutlar
gokyliziinde soguk hava
tabakalar1 ile  karsilasir.
Yogunlasarak yagmur, dolu,
kar ve sis olarak tekrar
yeryliziine doner. Bu olaya
su dongiisii denir.
Yeryliziine erisen yagislarin
bir kismi topraga sizar ve
yer alti sularm1 meydana

getirir. Su dongtisii
Diinya’daki hayatin devami i¢in ¢ok 6nemlidir. Suyun buharlasip sonra yagmur olarak
tekrar yeryiizlinii sulamasi, yeryliziindeki canlilarin su ihtiyaglarmin karsilanmasimni
saglar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Diinya’da su dongiisii olmasaydi ne gibi sorunlar yasamirdi?
¥' Su dongiisiinde etKisi olan olaylar nelerdir?
v" Diinya’da su dongiisii disinda hangi dongiiler vardir?

Etkinlik 1:
Su dongiisiinii modelleme yaparak yakin ¢cevrenize anlatiniz.
Etkinlik 2:

Yiln farkli mevsimlerinde goriilen yagislar1 gozlemleyerek aralarindaki farklar1 ve bu
yagislarin nasil olustugunu arastiriniz.



MERKEZI

SIVI TOPRAK (Fluid Soil)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

Suya doygun Zemin Cokmesi

v' Sert kayalar ve taglar riizgar, yagmur ya da donma

hareketleri sonucu ufalanarak ¢ok kiigiik pargalara ayrilir. 7+ e Y Y ] Lt
Bu parcalarin topluluguna kum denir. Kum, kayalar1 ( y Y Y SAA
meydana getiren mineral taneciklerinden olustugu icin ( Y ) ‘ 53
kumda da mineraller bulunur. Temel mineral kuvars ad1
verilen mineraldir. Tanecikler arasinda bosluklar oldugu
icin su bu taneciklerin arasindaki bosluklar1 doldurur. Deprem sirasinda kum tanecikleri
birbirine yaklasarak sikisirlar. Bunun sonucunda da taneciklerin arasindaki suyun
basincmin artmasina neden olur. Suyun basinct kum taneciklerini hareket ettirmeye
yetecek kadar yiikseldiginde zemin sivilagir ve camurumsu bir hal alir. Bu da binalarin,
araglarin ve toprak iizerindeki diger yagsamin batmasina neden olur.

Deprem Oncesi Deprem Aninda Deprem Sonras

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Batakhiklar neden iizerindekileri icine
dogru cekmeye baslar?

v' Batakhktan kurtulmak icin hizh mi yoksa
yavas m1 hareket etmek gerekir? Neden?

v' Baslangigta kati gibi goriinen toprak
deprem sirasinda neden sivi gibi rol oynar?

Etkinlik 1:

2 sakstya biraz kumlu toprak koyup 1 tanesine su ilave edin. Biraz bekledikten sonra saksilara
parmaklarinizla kuvvet uygulaymn. Parmaklarmizin toprak igerindeki durumlarini gézlemleyip
sebeplerini bulmaya ¢aligin.

Etkinlik 2:

Sahile gidip su ile kumun birlestigi yere ¢iplak ayaklarimizi kuma sokup bir siire bekleyiniz.
Kum i¢inde ayaklarinizin durumunu gézlemleyin.
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MANYETIK AYAKLAR (Magnetic Feet)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Diinya bir miknatisa benzer. Diinya'nin

merkezinde yaklagik 5.700°C'deki sivi
demirden olusan okyanus vardir. Sivi
demirin hareketi sonucu bir elektrik akimi
olusur ve bu akim manyetik alanlarin
olusumuna sebebiyet verir. Diinya'nin
cekirdeginde olusan bu manyetizma Giiney
Kutbu yakmlarinda Diinya'dan ¢ikar ve
gezegenin etrafini dolasarak Kuzey Kutbu

yakinlarindan tekrar ¢ekirdege doner. Cografik ve manyetik kutuplar yakin olsa da ayni

yerde degildir. Ayrica manyetik kutuplar, Diinya'nin manyetik alanindaki degisimle

birlikte yer degistirirler. Bu yiizden pusula ignelerini Diinya'nin manyetik kutbuna

yonelten sey bu manyetik alandir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v

v
v

Manyetik alanin insan saghgma etkisi var mudir? Varsa ornekler vererek

aciklayimz.

Diinyamizin manyetik alan1 olmasaydi ne gibi sorunlar yasanirdi?
Hayatimizda manyetik alanin yol bulmada kullanildig1 6rnekler nelerdir?

Etkinlik 1:

Yandaki diinyanin manyetik alanmin sematik ¢izimi
lizerine diinyanin bulundugu yere giiclii bir miknatis
manyetik alan c¢izgilerine ise birka¢ pusula
koyunuz. Daha sonra miknatis1 kendi ekseni etrafinda

veE

dondiirerek pusulalar1 gozlemleyiniz.

Etkinlik 2:

Internetten arastirarak basit bir pusula yapmiz.
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_BILIM__
MERKEZI

DUNYAMIZ (Planet Earth)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Diinya (Yerkiire); Giines Sistemi'nde Giines'e en
yakin iiglincli gezegendir. Su an i¢in lizerinde yasam
oldugu bilinen tek gezegendir. Kat1 ya da kaya
agirhikli yapist nedeniyle iiyesi bulundugu “yer
benzeri gezegenler grubuna” adint vermistir. Bu
gezegen grubunun kiitle ve hacim agisindan ise en
biiyiik tliyesidir. Biiyilikliikte, Giines Sistemi'nin 8
gezegeni arasinda gaz devlerinin biiyilk farkla
arkasindan gelerek, besinci siraya yerlesir. Tek dogal
uydusu Ay'dir.  Yapilan aragtrrmalar  sonucu
gezegenin yas1 4,467 milyar yil olarak hesaplanmistir. Baglangigta tiim kitalarin Pangea
adinda tek bir kita oldugu ve sonralar1 parcalanarak bu kitanin Lavrasia (kuzeyde) ve
Gondvana (glineyde) olarak Tetis denizi ile bu kitalarin ikiye ayrildig: ileri sliriilmiistiir.
Daha sonralar1 tektonik ve volkanik hareketler ve iklim degisiklikleri gibi sebeplerle
Diinya’nin ylizeyini olusturan levhalarin hareketleri ile Diinya giinlimiizdeki halini
almustir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

Diinya’daki yasam kaynaklar nelerdir?

Diinya’nin katmanlar nelerdir?

Diinya’da yasam olmasaydi canhlik yinede olabilir miydi?
Diinya’nin su anki halini almasindaki sebepler nelerdir?
Kitalarin kaymasi halen devam ediyor mu?

AR YN RN

Etkinlik 1:
Sizde evinizde bir diinya maketi olusturunuz.
Etkinlik 2:

Asagidaki etkinligimizi boyaymiz.
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DEPREM SIMULASYONLARI (Earthqilake Simulations)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Deprem, yerkabugu i¢indeki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titresimlerin
dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlar1 ve yer yiizeyini sarsma olayma denir.
Diinya ylizeyinde gerceklesen depremler kendilerini bazen sallanti bazen de yer
degistirme seklinde gostermektedir. Bazen yeryiiziine yakin bir noktada giiclii bir deprem
gerceklestiginde tsunamiye sebep olabilir. Bu sarsmtilar ayrica toprak kaymasi ve
volkanik aktiviteleri de tetikleyebilir. Depremler genellikle kiriklarm (fay hatlarr)
catlamasiyla olusur. Bunun yami swra volkanik faaliyetler, toprak kaymalari, mayimn
patlamalar1 veya niikleer testler sonucunda da gergeklesebilir. Depremler dnceden higbir
belirti gdstermeden olustuklar1 i¢in depremin olacagimi dnceden kesin olarak bilemeyiz.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Depremin gelecegini 6nceden belli eden bir canli var midir? Bunu nasil haber verir?
v" Deprem aninda yapmaniz gerekenler nelerdir biliyor musunuz?
v Biiyiik depremler icin evinizde ne gibi hazirliklar yaptimz?

Etkinlik 1:

Yukaridaki Tiirkiye haritasi iizerine Tiirkiye’deki fay hatlarmi ¢iziniz ve bulundugunuz sehir
bu fay hatlar1 izerinde mi bakiniz.

Etkinlik 2:

Size en yakin rasathaneye giderek orada calisan kisileri gdzlemleyiniz ve kullanilan cihazlari
hakkinda bilgiler aliniz.

90



BATAN GEMILER (Sinking Ships)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v Uzerinde yasadigimiz yeryiiziiniin bir ¢ekim
kuvveti vardir ve bu ¢ekim kuvveti lizerindeki her
seye etki eder. Bu ¢ekim kuvveti agag1 yondedir.
Su, kendi yogunlugundan kiiciik yogunluktaki
cisimleri yukar1 dogru iter. Bu itme suyun kaldirma
kuvveti olarak tanimlanir ve yukar1 yondedir. Hava
kabarciklar1 su ile karistiginda ise suyun

yogunlugunu azaltirlar. Bdylece su lizerindeki
cisimleri daha fazla kaldiramaz ve ¢ekim kuvveti kaldirma kuvvetinden daha baskin hale
gelir. Cekim kuvvetinin baskinlig1 sonucunda ise cisimler su igerisinde batmaya baglarlar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v" Tonlarca agirhktaki
gemiler nasil su iizerinde
batmadan durabilirler?

v" Gemilerin  bir anda
batmasi veya ucaklarin
bir anda irtifa kaybedip
yere diismesinin
nedenleri neler olabilir?
Su icerisindeki hangi
degisimler bunlara sebep
olmus olabilir?

v" Suyun yogunlugunun
azaltilmas1  icin  neler
yapilabilir?

Etkinlik 1:

Genis bir kabin igine su koyun. Kagittan bir gemi yapip suyun igine birakin. ince bir pipet ve
kalin bir pipetle suyun i¢ine {ifleyin. Geminin su i¢indeki durumunu gézlemleyiniz. Pipetlerin
yaptig1 etkileri agiklayimniz.

Etkinlik 2:

Bermuda seytan iiggeninin gemi ve ucaklara etkilerini arastiriniz.
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DEV GIiRDAP (Giant Vortex)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v' Girdap, bir sivinin basing farklilasmasindan dolayr bir merkez etrafinda donmesi
hareketine verilen isimdir. Akiskanin hizi ve donme orani, merkezde en hizliyken
merkezden uzaklastikca bu durum degisir ve yavaslamaya dogru gider. Okyanuslar ve
denizler de olusan biiylik capli girdaplar ¢evresindeki su yiizeyini igerisine yani
merkezine dogru cektiginden Ozellikle kiigiik gemiler i¢in oldukga tehlikelidir, ayni
zamanda insanlar i¢inde sonu 6liimle sonuglanabilecek kadar tehlike olusturmaktadir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Girdap nasil olusur, sebepleri nelerdir?

v' Girdap ornekleri nelerdir?

v Ucan bir ucagin kanatlarimin iistiinde ve altinda olusan basing¢ farki girdap
olusmasina neden olabilir mi?

Etkinlik 1:

Kuzey Yarim Kiire ve Gliney Yarim Kiire’deki girdap olusumunu arastirarak girdabin doniis
yOnlerinin neden farkl olduklarini arkadaslarinizla tartiginiz.

Etkinlik 2:

2 bos pet sisesinden birine su doldurunuz. Kapagin ortasindan ¢ivi ile delik delerek kapagi
dolu sigseye kapatiniz. Daha sonra bos siseye bu kapagi yapistirmiz ve gozlemleyiniz
(unutmayin bos sise altta duracak).
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YER KABUGUNUN DIiKEY KESITIi (Cross-Section Of Earth’s Crust)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Diinyay1 olusturan katmanlarin distan ice dogru sirasi su sekildedir; hava kiire, su kiire,
tag kiire, ates kiire, agir kiire. Hava kiire (atmosfer), yeryiiziiniin etrafin1 saran gaz
karisimidir. Su kiire, yeryiiziindeki biitiin sular1 kapsar. Tas kiire (yer kabugu), lizerinde
yasadigimiz katmandir. Cesitli yapidaki kayaglardan olusmustur. Goriiniis olarak {ist iiste
konulmus bir pastaya benzer. Katmanlardan en incesi ve yogunlugu en az olanidir.

Derinligi 70 km’ye kadar uzanmaktadir. Toprak, yer

kabugunun en iist kismi ve genis bir canli toplulugu

bulunduran, bitkilerin yasamasmni ve beslenmesini
saglayan en ince tabakadir. Yerkabugundan asagiya
dogru inildikce cesitli kayaclar1 ve 6lmiis bitki ve hayvan
fosillerini  gdérmemiz  miimkiindiir. =~ Ates  kiire,
yanardaglardan ¢ikan lavlarin kaynagidir ve asir1 sicak bir
bolgedir. Agir kiire ise Diinya’nin merkezinde bulunur.

Demir ve nikel gibi yogunlugu biiyliik olan maddeler

bulunur.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥ Fosil nedir? Bitki ve hayvan fosilleriyle hi¢ karsilastiniz mi?
v" Yerkabugunu olusturan kayach katmanlarin birbirlerinden farklari nelerdir?
v' Katmanlarin incelenmesi bize ne gibi fayda saglar?

Etkinlik 1:
Cevrenizde bulunan miizelere giderek bitki ve hayvan fosillerini inceleyiniz.
Etkinlik 2:

Renkli kartonlar ve ¢esitli fosil resimleri ile yerkiirenin katmanlarini olusturunuz.
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MERKEZI

AGAC HALKALARI (Tree Rings)

Merkezde Bulundugu Yer: Yeryiizii (Earth) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Agaglarm  govdesi her yil
yalnizca boyuna degil enine de
biiyiir; gdvdenin c¢evresine yeni
odun hiicreleri eklendik¢e govde
giderek kalinlasir ve giiclenir. Bu
yeni odun katmani, kambiyum
adli 6zel bir hiicre halkasi
tarafindan olusturulur. ilkbaharda
agaclar ve calilar hizhh bir
biiylime silirecindeyken kambiyum dokusu gévdede, besin suyunun yukariya iletilmesinde
rol oynayan iri hiicreler olusturur. Yaz sonuna dogru da biiyiime giderek yavasladiginda
yeni olusan hiicrelerin de boyutu kii¢iiliir. Bu yiizden ilkbaharda olusan odun katmana,
sonbaharda olusana gore daha agik renkli ve daha yumusaktir. Bu ylizden sonbaharda
olusan odun katmani daha yogun oldugundan rengi koyu, ilkbaharda olusan odun
katmaninin rengi ise agik renkli goriilmektedir. Birbiri ard1 sira olusan daire bigimindeki
bu iki katmanin tiimiine birden yillik halkas1 ya da biiyiime halkas1 denir. Yillik
halkalarin tamamina birden de yas halkasi denir. Agaclardaki bu ilkbahar ve sonbaharda
olusan ac¢ik ve koyu renkli halkalar 1 yil olarak hesaplanir.

Bir yilin Sonbahar llkbahar
bayamesi odunu odunu

Ug yillik thlamur bitkisinde ilkbahar ve sonbahar odunu Yas halkalar

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

¥v' Agaglarin enine biiyiimesini saglayan yapilar nelerdir?
v' Agaglardaki halkalarin genisliklerinin farkh olmasinin sebebi nedir?
v' Agaglarin yagsi nasil hesaplanir?

Etkinlik 1:

Cevrenizdeki kuru ya da kesilmis agaclarin halkalarna bakarak yaslarmi hesaplamaya
calisimniz.

Etkinlik 2:

Asagidaki yas halkasi 2016 yilinda kesilmis ise bu yas halkasmnin {lizerinde ge¢cmiste
yasadiginiz 6nemli anlar1 bulup isaretleyiniz.
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MERKEZI

DEV SABUN TABAKASI (Giant Soap Film)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Her bir sivinin ortasidaki bir sivi molekiilii her taraftan sivi molekiilleri tarafindan
cekildigi (adezyon ¢ekim kuvvetleri) icin bir denge s6z konusudur. Sivi yiizeyindeki
molekiiller icerden siv1 tarafindan yiizeyde hava molekiilleri tarafindan(kohezyon ¢ekim
kuvvetleri) ¢ekilirler ve bir dengesizlik s6z konusudur. Stvi molekiilleri ylizeyde gerilim
olustururlar. Ug kenarh, tel bir cerceveye, harecket edebilen bir ¢ubuk baglanir. Cergeve
iizerine sabun ¢ozeltisi konup, ABCD alani iizerinde bir sabun filmi olusturulur. Sabun
filmi olusturmak i¢in kullanilan kuvvet yiizey gerilimine kars1 hareket eder. Bu kuvveti
kaldirildiginda, ABCD' yi kaplayan sabun filmi, tekrar ilk alanini alir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥" Su iizerine diisen bir yaprak neden siv1 yiizeyinde kahr?
¥" Su iizerinde bazi canhlar nasil yiiriiyebilir?
¥v" Yagmur damlalari neden Kiire seklinde hi¢ diisiindiiniiz mii?

Etkinlik 1:
Evinizde kagit gemiler yapip suda nasil hareket ettiklerini gézlemleyiniz.
Etkinlik 2:

Beyaz bir kagida bir damla su dokiince sivinin seklini neden damlacik seklinde olur?
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KARE BALONCUKLAR (Square Bubbles)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

¥v" Sabun kopiigii, sabunlu suyun i¢i bos bir kiire olusturacak sekilde havayi ¢evrelemesiyle
olusan, yanardoner bir ylizeye sahip, son derece ince bir tabakasidir. Sabun kopiikleri
genellikle kendi baslarma birka¢ saniye i¢inde patlarken, bir bagska nesne ile temastan
sonra da patlarlar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Celikten yapilmis bir ata¢ suya koydugumda ne gozlemleriz?

v Yagmur yagdiginda cam yiizeyinde birbirinden ayr1 duran damlaciklar fark ettiniz
mi?

¥v' Cevremizde su iizerinde yiirityen canlilara rastladimiz nm?

Etkinlik 1:
Evlerimizde bir miktar suya bulasik deterjan1 koyup karistiralim. Baloncuklar olusturalim.
Etkinlik 2:

Su, Su-yag, yag sivilarmi ayr1 bardaklara koyup karistiralim. Hangisinde daha ¢cok damla
olustugunu gozlemleyiniz.
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MERKEZI

SUYU DONDURMAK (Freezing Water)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v" Tiim maddeler atom ya da molekiillerden olusur ve bu taneciklerin durumuna gore madde
kat1 sivi ve gaz halde bulunabilir. Bu hallere ise fiziksel haller denir. Maddenin sivi
halden kat1 hale gegmesine donma denir. Bu olay sirasinda 1s1 verir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Buz suya atarsak neden yiizer?
v" Su ve tuzlu suyu buzdolabina koyarsak hangisi daha énce donar?
¥v" Buzun icindeki renkleri nasil gozlemleriz?

Etkinlik 1:

Buzdolabimiza plastik siseye su dolduralim, buzluga koyalim. Sisede gozlemlenen degisimi
not edelim.

Etkinlik 2:

Limon pargalarini suyla karistirip donduralim. Sonra gézlemleyelim.
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ACAYIP SIVILAR (Funky Fluids)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Viskozite; akmaya direng gdsteren molekiiler ¢ekimin sebep oldugu bir akiskanin (igsel)
i¢c siirtiinmesidir. Bu tanimdan sonra biitliin akigkanlarin molekiiler arasi etkilesmeler
(itme ve c¢ekme kuvvetleri, silirtiinmeler) vyiiziinden viskoziteye sahip oldugu
aciklanabilmektedir. Yani viskozite akiskanlarin akmasint durdurmak isteyen bir
engelleyicidir de diyebiliriz. Vizkozitesi degisebilen akiskanlara Newtoniyen olmayan
akigkan denir. Bunun en iyi Ornegi nisastadir. Eger evinizde musir nisastasini su ile
karistirirsaniz birakilinca sivi olan bu kivami karigim herhangi bir hizli darbede katilagan
bir hal alir. Sporda koruma giysilerinde, motosiklet koruma kasklarinda kullanilirlar.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Batakliktan nasil ¢ikabiliriz?

v" D30 akill koruma (sapka ve dizlik i¢in kullanilan Koruyucu madde) malzemesi bu
kadar yumusakken nasil koruma amach kullanilir hi¢ diisiindiiniiz mii?

v" Nisastaya su ekleyip bekletelim. Avuclayarak aldigimizda elimizde kati m yoksa
s1vl m1 var?

Etkinlik 1:

Evimizde bir miktar nigastay1 su ekleyip arasira karistiralim. Ne gibi degisiklikler oldugunu
gbzlemleyelim.

Etkinlik 2:

Evimizde bulunan ketcapin karistirilmasiyla ve beklemesiyle meydan gelen degisimler
nelerdir?
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HAVA KABARCIGI YARISI (Air Bubble Race)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.

Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Sv1 igindeki bir molekiil, komsu sivi molekiilleri tarafindan ortalama olarak ayni
kuvvetle c¢ekilir. Bu yiizden hi¢bir kuvvetin etkisi altinda degilmis gibi hareket eder.
Yiizeydeki stvi molekiilleri ise sadece siv1 tarafindaki molekiilleri ice dogru ¢ekerler. Bu
cekim sivi ylizeyinin daralmasma sebep olur. Sivi damla sayis1 ylizey geriliminin bir
Ol¢listidiir. Sivinin ylizey gerilimini etkilemeyen seker, gliserin, organik asit tuzlar1 gibi
maddeler yiizey inaktif maddelerdir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥" Yergekimsiz ortamda duran bir suyun seklini hayal edebildiniz mi?

v" Suya deterjan ekledigimizde yiizey gerilimindeki farki belirlemek i¢in neler
yapabiliriz?

v" Tiim sivilarin akigkanhklari ayni olsaydi cevremizde neler degisirdi?

Etkinlik 1:

Bir bardak su ve bir bardak yag alalim. iki bardagi da bir kasik yardimiyla karistiralim.
Damlacik boyutunu ve sayisini karsilagtiralim.

Etkinlik 2:

Bir bardak bali elimize alip kaseye dokmeye baglar baglamaz kronometreyi ¢alistiralim. Ayni
islemi ayn1 miktardaki su i¢in deneyelim. Siirelerde farklilik olustu mu?
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MERKEZI

MANYETIK AKISKAN HEYKELLER (Maglietic Fluid Sculptures)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Ferrofluid, bilim adamlar: tarafindan yeni kesfedilen bir madde. Maddenin yapisindaki
manyetik nano parcagiklar hem sivi hem de kat1 hale gelmesini sagliyor. Hem kat1 hem
de siv1 halde olan madde ileride bilgisayar, televizyon, ses sistemleri, cep telefonu ve bu
tarz teknolojik cihazlarda kullanilmasi diisiiniiliiyor.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

¥v' Cam yiizeyine bir miktar toner ve sivi yag kanigtirahm. Miknatis yaklastirirsak
nasil bir degisim gozlemleyebiliriz?
¥v" Buzbolabinin iizerindeki magnetlerin nasil yapistigim hi¢ merak ettiniz mi?

Etkinlik 1:
50 ml toner ile30 ml bitkisel yag karistirin. Elde edtiginiz malzeme ferrofluid sivisi.
Etkinlik 2:

Bir kortona sag¢lar1 dokiilmiis adam kafasi ¢izip. Sonra ona demir tozlariyla sa¢ ekim. Resmin
tizerine demir tozu ekleyin resmin alt kismindan miknatis yardimiyla giizel bir sa¢ modeli
olusturun.
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MERKEZI

MANYETIK AKISKAN DESENLER (Magnetic Fluid Patterns)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v Ferrofluid isimli madde sayesinde kullanilan aletlerde ki gorsellik ve hiz katlanarak
artabilecek. Maddeye miknatis yaklastirildiginda madde bir gorsel sdlene doniiyor ve
ortaya ¢ok ilging goriintiiler ¢ikiyor. Ferrofluid'in hem kat1 hem de sivi halde olabilme
yetenegi insanoglunun teknolojide nerelere ulasabilecegine bir ipucu niteliginde.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v Bildiginiz manyetik alandan etkilenen maddeler var mi?
v' Miknatis kirlldiginda kutuplarinda degisiklik olur mu?

Etkinlik 1:

Yandaki deney diizenegi i¢in bakir tel, miknatis, pile ihtiyaciniz var.
Pilin pozitif kismma kiigiik miknatis yapistirilir. Bakir tel simetrik bir
sekilde yerlestirilir ve bakir telin donmesi gozlenir.

Etkinlik 2:

Bir bardak suya cay kasigmi daldiralim. Dis yiizeyinde miknatis1 gezdirelim. Nasil bir
degisim oldu gozlemleyin.
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PERiIYODIK CETVEL (Periodic Table)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.

Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v' Periyodik tablo, kimyasal elementlerin atom numarasi, elektron konfigiirasyonu ve
yinelenen kimyasal 6zelliklerini baz alarak hazirlanmis bir diizenlemedir. Elementler
artan atom numarasina gore siralanmistir. Tablonun standart formunda sistematik bir
sekilde gosterilen elementlerle birlikte periyot adi verilen swralar ve grup olarak
adlandirilmis siitunlar bulunmaktadir.
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Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' 1A, 2A ve gegis metaller gruplan kendi aralarinda nasil bilesikler olusturur?
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v" NaCl bilesiginin yemeklerde kullandigimz tuz oldugunu biliyor musunuz? Her tuz

yemek tuzu olarak kullanilir ni?

v I¢tigimiz suyun hangi elementlerden olustugunu biliyor musunuz? Su molekiiliiniin

yapisini ¢izmeye ¢alisalim.

Etkinlik 1:

Bir kartona periyodik cetveli ¢izip, metalleri ve ametalleri farkli renklerle boyayalim.

Etkinlik 2:
Kemiklerin yapisindaki element nedir?
- Atomno: 20?

Tim canlilarin solunumu ve yanma igin
gerekli olan element nedir?

- Atomno: §?

sLi

4Be

11

12

JELS

20
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DEGERLI MALZEMELER (Treasured Materials)

Merkezde Bulundugu Yer: Madde (Materials) standinda bulunmaktadir.
Kazanmmlar: Ekte verilmistir.

v Tarih 6ncesi ¢aglardan giiniimiize kadar her donemde insanligin ilgisini ¢eken ve “degerli
tag” olarak adlandirilan renkli, 1siltili taslar, cesitli Ozellikleri ile farkli anlamlar
kazanmiglardir. Degerli taslar, dogada sayist 3 bini bulan minerallerin gesitli yollarla
kesilip parlatildiktan sonra ¢ekici olabilenleri olarak tanimlanir.

Inci, petrol, lateks (kauguk), kuvars, mantar mesesi kabugu, boksit, hematit, petrol, yiin,
sedef, ipek, grafit gibi degerli mineraller merkezimizde bulunmaktadir.

i “ L A -

Onerilen Sorular ve Etkinlikler

v' Bir¢ok alanda kullandigimiz elementler tabiattan nasil elde edilir?

¥v" Mineralleri degerli kilan unsurlar nelerdir?

v' Plastigin hammaddesinin ne oldugunu ve geri doniisiimiiniin nasil yapilmasi
gerektigini biliyor musunuz?

Etkinlik 1:

Pirlanta gercek mi degil mi? Pirlantayla bir gazete lizerine bakiniz. Gazetede yazilanlari
okumaya caliginiz.

Etkinlik 2:

Dut agac1 yapragiyla ipek bocegi besleyelim.
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KAYSERI
_BILIM__
MERKEZ]

VUCUT SICAKLIGI (Body Temperature)

Merkezde Bulundugu Yer: Hayat (Life) standinda bulunmaktadir.
Kazanimlar: Ekte verilmistir.

v' Canllarin yasamalar1 i¢in viicutlarini
belirli bir sicaklikta tutmalar1 gerekir. Bu
sicaklik her canli icin farkli olabilir.
Insanlarn  viicut  sicakhigi  yaklasik
36,5°C’dir. Memeli hayvanlar ve kuslar
ortam sicaklifina bagli olmaksizin viicut
sicakliklarmi1 sabit tutabilirler. Ancak
stirlingenler ve diger hayvanlar 1sinmak
icin bir 1s1 kaynagna ihtiya¢ duyarlar.
Dolayisiyla kuslar ve memeliler sicakkanli diger canlilar ise sogukkanli canlilardir.
Sicakkanli hayvanlar viicut sicakligini sabit tutmak i¢in gerekli olan enerjiyi besinlerden
alir.

Onerilen Sorular ve Etkinlikler:

v' Insanlar viicut sicakh@ini nasil sabit tutar?

v’ Sizce terlemenin viicut sicakliginin korunmasinda faydasi ne olabilir?
v" Sogukkanh hayvanlar neden kis uykusuna yatar?

v" Cok hareket ettigimizde neden viicut sicakhgimiz artar?

Etkinlik 1:

Asagidaki canlilardan hangisi sicakkanli hangisi sogukkanlhdir?
™ st

Etkinlik 2:

Hareket bisikletine binerek ekrandaki goriintiide viicudunuzun farkli bélgelerinin neden farkl
renklerde oldugunu tartiginiz.
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GORUS VE ONERIi FORMU

L0 ] 71| 10
OKUl adresic covveiieiiineiiiiiiniiiiiiiietiiieieiensteeiessercssessssccssessssscssssssccnes
Ziyaret tarihi ve saatleri: ......cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i
OFrenci Ve OSIetmen SAYISIE ..eeeeenerenerneerneennerserseerseeseesseesnesnessnessesnneens

Liitfen asagida verilenleri yandaki olciitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Cok iyi Orta | Gelistirilmeli
iyl

Egitim paketinde, merkez ziyareti

oncesi ile ilgili bilgilerin yeterliligi

Egitim paketinin genel diizeni

Egitim paketinin ziyaret sirasindaki

katkisi

Asagidaki sorularin yanitlarini liitfen birakilan bosluklara yaziniz.

Ogrencileriniz en ¢ok hangi alant SeVAIler? ....................oiimiiieeeeeee e

Egitim paketine eklemek veya degistirmek istediginiz boliimler ve etkinliklerle ilgili fikirlerinizi yazar

misiniz?

Formu dolduran 6gretmenin adt: Imzas: Tarih:
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